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1.2

Einleitung

Willkommen und vielen Dank, dass Sie sich fir ein Spektralphotometer von
MACHEREY-NAGEL entschieden haben. NANOCOLOR® “/yis Il und NANOCOLOR® VIS I
sind hoch leistungsfahige, schnelle und kompakte Spektralphotometer fur die Wasseranalytik
zur Auswertung von MACHEREY-NAGEL NANOCOLOR® Rund- und
Rechteckkuvettentesten. Neben der Messung des absorbierten Lichts bieten sie des
Weiteren die Moglichkeit zur Bestimmung der nephelometrischen Triibungseinheiten durch
Messung der Lichtstreuung im 90° Winkel. Der 10,1" HD-Touchscreen und die intuitive
Mendifiihrung ermdglichen ein schnelles, bequemes und angenehmes Arbeiten mit dem
Gerat und machen sie somit zu idealen Laborphotometern im gesamten Spektrum der
Wasseranalytik.

Technische Beschreibung

Der Wellenlangenbereich im NANOCOLOR® "V/yis Il von 190 nm-1100 nm wird durch eine
Deuteriumlampe und eine Halogenlampe abgedeckt; der Wellenlangenbereich des
NANOCOLOR® VIS Il von 320 nm-1100 nm durch eine Halogenlampe. Das Licht wird dabei
Uber ein konkaves Gitter gebeugt und Uber einen Spalt in den Kivettenschacht des Gerates
geleitet. Nach Durchtritt durch die Probe wird der Anteil des absorbierten Lichts durch
Detektion des abgeschwachten Lichts errechnet. Der Anteil des absorbierten Lichts wird
gemalf einer Kalibrierung in die Konzentration des untersuchten Analyten umgerechnet.

Technische Daten

NANOCOLOR® W/ys 11 NANOCOLOR® VIS I
Typ: Spektralphotometer mit Referenz-Detektor-Technologie (RDT)
Lichtquellen: Deuteriumlampe (UV- Halogenlampe
Bereich),Halogenlampe
(sichtbarer Bereich)

Optisches System: Monochromator
Wellenlangenbereich: 190 nm-1100 nm 320 nm-1100 nm
Wellenlangengenauigkeit: +1nm

Wellenlangenauflésung: 0,1 nm
Wellenlangenkalibrierung: Automatisch
Wellenlangenauswahl: Automatisch, Barcode, manuell
Scan-Geschwindigkeit: 1 kompletter Scan < 1 min 1 kompletter Scan < 1 min
Spektrale Bandbreite: <2nm <4nm
Photometrischer Bereich: +3,0E +30E
Photometrische Genauigkeit: 0,005 E bei 0,0-0,5 E; 1 % bei 0,5-2,0 E
Photometrische Linearitat: <0,5%bei2E;<1%bei>2E

Streulicht: < 0,05 % <0,5%
Messmodi: Uber 200 vorprogrammierte Teste und Sondermethoden; 100

frei programmierbare Methoden; Extinktion; Transmission;
Faktor; Kinetik; 2 Punkt-Kalibrierung; Scan; nephelometrische

Tribungsmessung
Tribungsmessung: Nephelometrische Trilbungsmessung, 0,1-1000 NTU
Kivettenaufnahme: Rundkiivetten 16 mm AD;
Rechteckkuvetten 2 mm, 10 mm, 20 mm, 40 mm und 50 mm
Datenspeicher: 16 GB Mikro-SDHC Karte; 5000 Messwerte / Spektren;
GLP-konform
Anzeige: Hintergrundbeleuchtetes HD-Display; entspiegeltes Coverglas
mit projektiv, kapazitivem Touchscreen (PCAP)
Bedienung: Barcode-Technik; Icon basierte Display-Menufuhrung;
Touchscreen
Sprachen: DE/EN/FR/ES/PT/PL/HU/NL/CZ/RO/IT/TK/DK
Fremdlicht: Unempfindlich; offener Schacht
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Einleitung

Schnittstellen: LAN (CAT 6; nur abgeschirmte Kabel mit max. 20 m Lange
verwenden)
2 x USB (Host), 1 x USB (Function) und 1 x RS232 (nur
abgeschirmte Kabel mit max. 3 m Lange verwenden)

Update: Uber Internet / PC und USB-Stick

NANOCOLOR® “V/us Il und NANOCOLOR® VIS Il V 1.1/07.2016
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Sicherheitshinweise

Lesen Sie die Bedienungsanweisung vor Aufstellen und Inbetriebnahme des Gerates
sorgféltig. Nichtbeachten der Hinweise kann zu Fehlfunktionen oder Beschadigungen des
Gerates fuhren. Um eine tadellose Funktion des Gerates zu gewahrleisten, darf es nur
auf die in dieser Anleitung beschriebene Art bedient werden. Bitte beachten Sie im
Folgenden die Warnhinweise, welche auf besondere Gefahren im Umgang mit dem Geréat
hinweisen.

Achtung:
Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

Vorsicht:
Kennzeichnet Handlungen, die eine potentielle Gefahr fir die Funktionstiichtigkeit
des Gerates darstellen oder Schaden daran verursachen kénnen.

Gefahr:
Kennzeichnet eine Gefahr fir den Nutzer, die im Falle des Nichtvermeidens
geringfugige oder schwerwiegende Folgen haben kann.

Achtung:
Kennzeichnet eine Gefahr durch Laserstrahlung.

Netzanschluss

Um eine sichere Funktionsweise zu gewahrleisten, verwenden Sie nur das beigelegte
Netzkabel!

>

Biologisches Risiko

Der Betrieb des Gerates kann mit dem Kontakt zu Chemikalien verbunden sein. Tragen Sie
in diesen Fallen daher stets Schutzhandschuhe und lassen Sie beim Umgang mit den
Proben entsprechende Vorsicht walten.

» Der Benutzer muss vor dem Umgang mit diesen Stoffen alle auf den Gebinden der
Originallésung und im Sicherheitsdatenblatt gedruckten Gefahrenhinweise und
Sicherheitsinformationen beachten.

« Samtliche verbrauchte Losungen missen in Ubereinstimmung mit den nationalen
Vorschriften und Gesetzen entsorgt werden.

» Die Art der Schutzausristung muss entsprechend der Konzentration und Menge des
gefahrlichen Stoffs am jeweiligen Arbeitsplatz gewahlt werden.

Schutzkleidung

Als Schutzkleidung empfehlen wir, grundsétzlich Schutzhandschuhe und einen Laborkittel
zu tragen.

UnsachgeméafRe Handhabung

Bei unsachgemalRem Gebrauch oder Gebrauch durch nicht angeleitetes Personal er-
lischt jeder Anspruch auf Gewahrleistung seitens MACHEREY-NAGEL.

Gehausebruch

Sollte das Gehduse beschadigt sein, muss das Gerat zur Reparatur eingeschickt werden.
Die einwandfreie Funktionsweise des Gerates und die Richtigkeit der Messergebnisse sind
bei beschadigtem Gehé&use nicht mehr gewahrleistet.

Kabelbruch

Bei Kabelbruch am Netzgeratestecker/Netzteil ist der Betrieb einzustellen und der
Netzgeratestecker umgehend zu ersetzen.

NANOCOLOR® “Y/us Il und NANOCOLOR® VIS II V 1.1/07.2016
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Transport

Um das Gerat zu transportieren ist der Lieferkarton samt schitzendem Innenleben am
besten geeignet. Heben Sie daher die Verpackung auf. Sollten Sie die Verpackung nicht
mehr besitzen, so verwenden Sie einen grof3en Karton als Umverpackung und reichlich
weiches Polstermaterial, so dass das Gerat beim Transport nicht verrutschen kann.

Lichtquellen

Das NANOCOLOR® %iys Il arbeitet mit einer Halogenlampe und einer Deuteriumlampe. Das
NANOCOLOR® VIS Il arbeitet mit einer Halogenlampe. Beide Lichtquellen werden beim
Betrieb des Gerates sehr heil3. Es besteht Verbrennungsgefahr. Lassen Sie die Lampen vor
einem Wechsel daher mindestens 30 Minuten abkihlen.

Um die Moglichkeit eines elektrischen Schlages zu vermeiden, trennen Sie das Gerat immer
zuerst von der Netzquelle bevor Sie Wartungsarbeiten an den Lampen vornehmen.

Die Deuteriumlampe erzeugt Strahlung im ultravioletten Bereich, die die Augen schadigen
kann. Schauen Sie daher nie ohne eine geeignete UV-Schutzbrille direkt in die Strahlung
dieser Lichtquelle. Schitzen Sie auch ihre Haut vor der direkten Einwirkung von UV-Licht.

Der Barcodescanner  der NANOCOLOR® Spektralphotometer unterliegt  der
Laserschutzklasse 1M.

LASERSTRAHLUNG
NICHT DIREKT
MIT OPTISCHEN INSTRUMENTEN

BETRACHTEN
LASER KLASSE 1M

Geréat aufstellen

Gerateumgebung

Stellen Sie das Gerat nur an einem daftir geeigneten Platz auf. Es sollte auf einer trockenen,
sauberen, ebenen und horizontalen Oberflache platziert werden. Die Betriebstemperatur fiir
das Gerét liegt zwischen 10 °C — 40 °C. Stellen Sie das Gerat so auf, dass es vor starken
Temperaturschwankungen geschitzt ist. Vermeiden Sie das Gerat in der Néhe von
AuRenfenstern, Heizplatten, Ofen, etc. aufzustellen. Fiir einen optimalen Betrieb und
verlassliche Ergebnisse sollte das Gerét vor direkter Sonneneinstrahlung oder dem direkten
Licht einer Lampe geschutzt werden. Die Luftfeuchtigkeit fir einen optimalen Betrieb sollte
zwischen 20% — 80% liegen.

Packungsinhalt

Offnen Sie den Versandkarton vorsichtig mit einem scharfen Instrument. Achten Sie darauf,
den Inhalt dabei nicht zu beschadigen. Enthehmen Sie vorsichtig das Gerat und das Zubehor.
Untersuchen Sie die Verpackung, das Gerat und alles Zubehodr auf sichtbare
Beschadigungen. Sollte ein Teil schadhaft sein, wenden Sie sich an lhren Handler oder
unseren technischen Service (siehe 11.4).

Die folgende Auflistung zeigt den kompletten Packungsinhalt. Uberpriifen Sie lhre Sen-
dung auf Vollstandigkeit. Sollte ein Teil fehlen, wenden Sie sich bitte ebenfalls an lhren
Handler oder unseren technischen Service.

Hinweis: Bewahren Sie den Versandkarton und das Verpackungsmaterial auf, damit das
Gerét bei einer eventuellen Ricksendung oder Transport bestens geschiitzt ist.

NANOCOLOR® “V/us Il und NANOCOLOR® VIS Il V 1.1/07.2016



Vorder- und Seitenansicht

Packungsinhalt:

« NANOCOLOR® "/ys Il oder NANOCOLOR® VIS Il
* Kiivettenschachtabdeckung

* Staubschutzhaube

» Netzgeratestecker (nur bei NANOCOLOR® Yy 1)
« Netzadapter (nur bei NANOCOLOR® VIS i)

* USB-Verbindungskabel

* Quickstart-Guide

* Kalibrierklvette

* Reinigungstuch fiir Display und Kuvetten

* USB-Stick
* Touch Pen
4 Gerateansichten
4.1 Vorder- und Seitenansicht

S g
.@‘
Abbildung 1: Vorderansicht “Viys Il Abbildung 2: Vorderansicht VIS Il
® ‘ : ®
- =

Abbildung 3: Seitenansicht "y Il Abbildung 4: Seitenansicht VIS Il

a Stereo-Lautsprecher

10,1" HD-Touchscreen (projektiv kapazitiv)

¢ Universeller Klivettenschacht fir Rundkivetten 16 mm AD und
Rechteckklvetten 2 mm, 10 mm, 20 mm, 40 mm und 50 mm

d Lampenschacht (SDHC-Kartensteckplatz)

2D-Barcodescanner

USB A Anschluss (Host)

o

—+
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4.2

5.1

5.2

Rickansicht

Abbildung 5: Ruckansicht “Viys Il Abbildung 6: Riickansicht VIS Il

USB A Anschluss (Host)

USB B Anschluss (Function)

Ethernet (LAN) Schnittstelle

RS232 Schnittstelle

Netzanschluss 110 V — 240 V (~ 50/60 Hz)
Ein-/Aus-Schalter

SDHC-Kartensteckplatz (“Y/vs Il siehe Abb. 1d)
Netzanschluss 12 V DC 3A

00O 6 ©OO

Inbetriebnahme

Das NANOCOLOR®"/yis Il benétigt eine Spannung von 110 V — 240 V (~ 50/60 Hz).
Stecken Sie den Netzgeratestecker in den Netzanschluss (Abb. 5 ®) auf der Riickseite des
Gerates.

Das NANOCOLOR® VIS Il benétigt eine Spannung von 12 V (mind. 3 A). Stecken Sie den
entsprechenden Stromadapter auf das Netzteil und verbinden Sie anschlieRend das
Netzgerat mit dem Netzanschluss (Abbildung 6 ®) auf der Riickseite des Gerétes.

Stecken Sie den Netzstecker in eine Steckdose. Vergewissern Sie sich, dass der
Netzgeratestecker bzw. das Netzteil intakt ist und keine Kabelbriiche oder Schaden aufweist.
Es besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

Anschlisse und Schnittstellen
Das NANOCOLOR® “iys I verflgt neben seinem Stromanschluss noch Uber 4 weitere
Schnittstellen. Die Abbildungen auf den Seiten 6 und 7 zeigen die vorhandenen Anschlisse:
2 x USB Host (Abbildung 5 @ und Abbildung 3 f)
1 x USB Function (Abbildung 5 @)
1 x Ethernet (LAN) (Abbildung 5 ®)

1xRS232 (Abbildung 5 ® zum Anschluss an verschiedene Gerdate bzw. ein
Laborinformations-Managementsystem (LIMS))

Das NANOCOLOR® VIS II verfuigt neben seinem Stromanschluss (Abbildung 6 ®) noch tber
5 weitere Schnittstellen. Die Abbildungen auf Seite 12 zeigen die vorhandenen Anschlisse:

1 x SDHC-Kartensteckplatz (Abbildung 6 @)

2 x USB Host (Abbildung 6 @ und Abbildung 4 f)
1 x USB Function (Abbildung 6 @)

1 x Ethernet (LAN) (Abbildung 6 @)

1xRS232 (Abb. 6 @ zum Anschluss an verschiedene Geréte bzw. ein Laborinformations-
Managementsystem (LIMS))

Einschalten

Der Ein-/Aus-Schalter des NANOCOLOR®"Vus Il (Abbildung 5 ®) und des
NANOCOLOR® VIS I (Abbildung 6 ®) befinden sich auf der Geréteriickseite. Schalten Sie

NANOCOLOR® “V/us Il und NANOCOLOR® VIS Il V 1.1/07.2016
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5.3

53.1

das Gerat ein. Nach dem Einschalten erscheint ein Startbildschirm, der das Herstellerlogo
zeigt. Das Gerat fihrt einen ca. 1-minltigen Funktionstest durch. Nach Abschluss des

Funktionstests zeigt ein Pop-up das Ergebnis des Funktionstests an. Durch Driicken von

oder gelangt man zum Hauptbildschirm des Gerates. Das Gerét ist nun betriebsbereit.
Der Status der Betriebsbereitschaft wird in der linken oberen Ecke des Displays tber ein
Yius Il bzw. VISII Status-lcon angezeigt. Leuchtet dieses griin, so ist das Gerat
betriebsbereit. Bei Anzeige in roter Farbe befindet sich das Gerat gerade in einem
Messprozess.

Bedienung und Benutzerfihrung

Das NANOCOLOR® "V/yis Il wird mittels eines 10,1" HD Display mit projektivem, kapazitivem
Touchscreen (PCAP) bedient. Das Coverglas ist entspiegelt und lasst sich leicht mit dem
beiliegenden Displayreinigungstuch oder einem weichen Baumwolltuch reinigen.

uviis il

Mg Krause, 06-07-2015, 12:52

‘b"ﬁ;? Fr-
' ‘\ L BEERE] i

S i

Abbildung 7: Hauptbildschirm

Bedienung des Touchscreens

Das Spektralphotometer wird Uber einen projektiven, kapazitiven Touchscreen (PCAP)
bedient. Dieser reagiert auf Bertihrung durch einen oder mehrere Finger. Auf diese Weise
kann das Geréat durch Dricken und Wischen auf dem Touchscreen bedient werden. Die
Bedienung kann durch Beruhrung mit dem Finger oder mit Hilfe eines Touch-Pens
(spezieller Stift fiir projektive, kapazitive Touchscreens) bedient werden. Das Tragen von
Gummihandschuhen stellt bei der Bedienung kein Problem dar. Durch die Bewegung von
zwei Fingern zur gleichen Zeit auf dem Touchscreen in entgegengesetzte Richtung oder
aufeinander zu besteht die Mdglichkeit, Ansichten zu vergroRern oder zu verkleinern (nur in
ausgewahlten Meniis mdoglich). Die Eingabe von Zahlen oder Texten erfolgt in den
entsprechenden Zahlen- oder Textfeldern, welche auf Beriihrung reagieren und automatisch
das Offnen eines Pop-ups mit einem Ziffernblock oder einer Eingabetastatur auslosen.
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Abbildung 9: Eingabetastatur |

Durch  Anklicken des Zeichens <-> kann zwischen der sprachspezifischen
Tastaturdarstellung QWERTZ, QWERTY und AZERTY gewechselt werden.

Durch Anklicken der Zeichens 123/abc kann zwischen Buchstaben und Zahlen bzw.
Sonderzeichen gewechselt werden.

Abbildung 10: Eingabetastatur Il

Anklicken des Zeichens 1 wechselt innerhalb der Sonderzeichen in eine weitere
Sonderzeichenebene. In der Eingabetastatur mit Buchstaben stellt diese Option die
Buchstaben grof3.
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5.3.2

Abbildung 11: Eingabetastatur Il

Taskleiste und Statusleiste

Das Bedienmeni des Spektralphotometers ist aus einer Statusinformationsleiste am oberen
Bildschirmrand und einer Taskleiste am unteren Bildrand aufgebaut.

Diese beiden Leisten sind immer eingeblendet. Die obere Leiste zeigt den Geréatestatus an.

uvmvisi | ™ Design Krause, 12-Nov-2014, 13:34

Abbildung 12: Statusleiste

Im Falle der Aktivierung spezieller Eigenschaften (z. B. Speicher, Reaktionszeit) wird ein
entsprechendes Status-Ilcon eingeblendet, welches anzeigt, dass die Funktion aktiv ist.
Das Status-Icon in der linken oberen Ecke zeigt an, ob das Gerat messbereit ist. Leuchtet
dieses grun, so ist das Gerat betriebsbereit. Bei Anzeige in roter Farbe befindet sich das
Gerat gerade im Messvorgang.

Das Gerat kann Uber die Taskleiste gesteuert werden.

Abbildung 13: Taskleiste

Wahrend eines laufenden Messvorganges kann das Geréat liber die Taskleiste nicht bedient
werden. Die Taskleiste wird in diesem Zustand leicht abgedunkelt dargestellt.

Die Bedeutung der Icons in der Taskleiste lautet wie folgt:

Home-Icon:
Durch Driicken dieses Icons gelangt man immer auf den Hauptbildschirm des Gerates
(Abbildung 7). Von hier aus ist es nicht mehr mdglich mit dem -Icon die zuletzt genutzte

Anwendung aufzurufen. Aus diesem Menu ist das Aufrufen der NANOCOLOR®-Teste iiber
Barcode mdglich.

Zuruck-Icon:
Mit diesem Icon springt man immer in die zuvor gewahlte Ebene oder Anwendung zurick.
Befindet man sich im Hauptbildschirm ist die Taste inaktiv. Einige Menis kdnnen nach dem

Verlassen nicht wieder mit dem -Icon aufgerufen werden (z. B. Messmenil), da der
Vorgang durch das Verlassen des Menus abgeschlossen wurde.

Optionen-lcon:

Uber dieses Icon lassen sich Zusatzoptionen aufrufen, sofern diese im gewéhlten Menii
verflgbar sind.
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Teste-Icon:

Uber dieses Icon lassen sich die Basisfunktionen, alle NANOCOLOR® Teste und die
Anwendungen Sondermethoden, Scan, Farbmessung und Testnummer aufrufen.

Hauptmenu-Icon:

Mit Hilfe dieses Icons gelangt man in das Einstellungs- und in das IQK-Meni sowie zu
weiteren Funktionalitaten.

Speicher-lcon: Dieses Icon filhrt zum Messwertespeicher des Gerates. In diesem

Speicher werden alle Messungen gespeichert, die Uber das -Icon aufrufbar sind.

Favoritenleiste

5 “

Abbildung 14: Favoritenleiste auf dem Hauptbildschirm

T - s

Die Favoritenleiste ist im Auslieferungszustand standardm&Rig mit dem Icon fir die
NANOCOLOR® Rundkiivettenteste belegt (Icons siehe Abbildung 14). Weitere Icons lassen
sich durch léangeres Dricken und Wischen in den blau markierten Bereich der Leiste
verschieben. Zum Ldschen aus der Favoritenleiste das entsprechende Icon langere Zeit
gedriickt halten und durch Wischen aus dem blau markierten Bereich heraus bewegen.

Optionsschalter, Checkboxen und Auswahllisten

Optionsschaltflachen enthalten schwarz umrandete Auswahlpunkte. Auswahlpunkte werden
als Kreise abgebildet. Aktive Auswahlpunkte sind ausgefllt. In einer Optionsschaltflache ist
immer nur ein Auswahlpunkt aktiv.

Berthren Sie einen Auswahlpunkt um diesen zu aktivieren. Beim Verlassen des Menus
werden die gewahlten Optionen gespeichert.

v

Checkboxen sind eckige Késten, die aktiv sind, sobald ein Haken gesetzt ist. Beriihren Sie
eine leere Checkbox, so wird diese mit einem Haken versehen und ist aktiviert. Bertihren Sie
eine Checkbox mit einem Haken, so wird der Haken entfernt und die Checkbox ist
deaktiviert. Es ist moglich, mehrere Checkboxen parallel auszuwahlen.

In einigen Menus erfolgt die Auswahl einer Option Uber ein Popup-Auswahlmenl in Form
einer Liste, aus der die gewlnschte Option durch Anklicken ausgewahlt werden kann.

Listenfunktionen

Beim Bestatigen von Textfeldern oder Ziffernfeldern besteht die Moglichkeit, dass anstelle
einer Eingabetastatur auch eine Auswabhlliste erscheint. Der Inhalt der Liste kann durch
vertikales Wischen bewegt werden. Die Auswahl erfolgt durch Driicken des entsprechenden
Eintrags. Der zurzeit aktive Eintrag der Liste wird farbig hinterlegt angezeigt. Es wird
zwischen zwei Arten von Listen unterschieden: Bei vordefinierten Listen (z. B. Typ der
Messung) besteht keine Mdoglichkeit einen Eintrag hinzuzufigen, wohingegen die
dynamischen Listen (z. B. Hintergriinde) durch den Anwender editiert werden kénnen.
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Typ der Messung

Methode
Scan
Farbmessung
Extinktion
Transmission

Standard

Faldae

Abbildung 15: Vordefinierte Liste

Hintergriinde

DSC_0425.JPG
DSC_0435.JPG
DSC_0522.JPG
DSC_0602.JPG
PipettierenBlau.jpg

Nature Il.jpg

Abbildung 16: Dynamische Liste

Ein neuer Listeneintrag kann hierbei durch Driicken von in der oberen rechten Ecke
der Liste erzeugt werden. Es erscheint ein Ziffernblock oder eine Tastatur zur Eingabe des
neuen Listeneintrags bzw. zur Auswahl einer Datei von einem Massenspeichermedium.
Nach erfolgreicher Eingabe erscheint der neue Eintrag in der Liste. Das Ldschen von
Eintragen ist nur in dynamischen Listen méglich. Zum L&schen eines Eintrags, diesen kurze

Zeit gedrickt halten. Es erscheint ein . Icon. Durch Driicken auf dieses Icon wird der

Listeneintrag geldscht.

6 Methoden

Das Methodenauswahlfenster erreicht man durch Driicken von . Es stehen die in
Abbildung 17 gezeigten Auswahlmdglichkeiten zur Verfugung. Driicken des entsprechenden

Icons 6ffnet das jeweilige Meni.

UvivIsS Il

mpy

Methoden

Open Mode, 06-07-2015, 12:03

Basisfunktionen MN Teste

1289
46
8 9

Testnummer

Fdé N

Sondermethoden Scan

» I
AL

Farbmessung

Abbildung 17: Methodenauswahlfenster

6.1 Basisfunktionen

Durch Driicken des Icons

gelangt man in das Menu der Basisfunktionen. Hier stehen

sechs verschiedene Messoptionen zur Verfigung.

6.1.1 Faktor

& Die Basisfunktion Faktor bietet

/7

die Moglichkeit der
Messergebnisses durch Multiplikation der Extinktion mit einem definierten Faktor.
Nach Aufruf der Methode erscheint ein Fenster zur Eingabe des Faktors, der fur

Bestimmung eines

die Berechnung verwendet werden soll und der Wellenldnge, bei der die Messung

durchgefiihrt werden soll. Nach Bestatigen mit v wird das Messfenster aufgerufen. Es
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6.1.2

6.1.3

erscheint eine Abfrage nach der Nullldsung. Nach Einsetzen der Kivette wird der

Messvorgang durch Driicken von 0 gestartet. Nach abgeschlossener Messung der
Nulllésung wird das Einsetzen der Probelésung gefordert. Nach Einsetzen der Kivette wird

der Messvorgang durch Driicken von > gestartet. Nach abgeschlossener Messung erfolgt
die Anzeige des Messergebnisses im Messfenster.

Standard

& Die Basisfunktion Standard bietet die Mdoglichkeit, die Konzentration einer
/c= Probelésung auf Basis der Konzentration einer Standardldsung und einer
“#t | Nulllésung zu bestimmen. Nach Aufruf der Methode erscheint ein Fenster zur

Eingabe der Standardkonzentration und der Wellenldange. Nach Bestatigen mit v wird das
Messfenster aufgerufen. Es erscheint eine Abfrage nach der Nullldsung. Nach Einsetzen der

Kivette wird der Messvorgang durch Driicken von 0 gestartet. Nach abgeschlossener
Messung der Nulllésung wird nacheinander das Einsetzen der Standardldsung und der

Probelésung gefordert. Die Messung wird jeweils durch Driicken von > ausgelost. Nach
abgeschlossener Messung erfolgt die Anzeige des Messergebnisses im Messfenster (siehe
Kapitel 6.1.3). Bei Messung mehrerer Proben kdnnen diese nun nacheinander eingesetzt
und gegen den zuvor gemessenen Standard bestimmt werden. Die Messung wird jeweils

durch Druicken von > ausgelost.

Extinktion

< Die Basisfunktion Extinktion bietet die Maoglichkeit, die Extinktion einer
/ Probelésung gegen eine Nulllésung zu bestimmen. Nach Aufruf der Methode
Absle.  erscheint ein Fenster zur Eingabe der Wellenlangen, bei der die Messung
durchgefiihrt werden soll. Die Eingabe der Wellenlangen erfolgt in einer Liste

durch Driicken der Taste [giemm®. Durch Betatigen der Taste wird der ausgewahlte

Eintrag entfernt. Betétigen von I6scht den gesamten Inhalt der Liste.

Nach Bestatigen mit v wird das Messfenster aufgerufen. Es erscheint eine Abfrage nach

der Nullldsung. Nach Einsetzen der Kivette wird der Messvorgang durch Driicken von )
gestartet. Nach abgeschlossener Messung der Nulllésung wird das Einsetzen der
Probeldsung gefordert. Nach Einsetzen der Kivette wird der Messvorgang durch Driicken

von > gestartet. Nach abgeschlossener Messung erfolgt die Anzeige der Messwerte im
Messfenster (Abbildung 18).

OVAVISIEY ™) " 14 mm Open Mode, 06-07-2015, 12:06

903 Extinktion

436,0 nm ’ 436,0 nm

520,0 nm

605,0 nm 0’271 E

Eigenschaften
Probetyp Probenehmer ntar Nl Messen

Nicht speichern

Abbildung 18: Ergebnisfenster der Extinktionsmessung
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6.1.4

6.1.5

6.1.6

6.2

Die Extinktionen der einzelnen Wellenldangen kdnnen durch Auswahl der entsprechenden
Wellenlange in der linken Liste angezeigt werden. Uber die Icons unterhalb des
Fﬁebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen eingegeben werden. Uber das

-lcon stehen weitere Optionen zur Verfiigung. Uber den Befehl ,Eigenschaften kénnen
neue Probeinformationen unterhalb des Messmeniis hinzugefiigt werden. Hierzu muss das
gewilnschte Icon im sich 6ffnenden Dialog langer gehalten werden und in die blau
aufleuchtende Probeinformationszeile gezogen werden. (Hinweis: Ist das Icon bereits in der
Probeinformationsleiste vorhanden, ist diese Option nicht méglich. Fir weiterfihrende
Informationen zu den verfugbaren Optionen siehe Kapitel 6.2.1) Durch den Befehl ,Nicht
speichern® wird das Messergebnis beim Ziehen der Kuvette oder beim Verlassen des Menls
nicht im Geratespeicher gespeichert (Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,Open Mode* zur
Verfiigung.)

Kinetik

] Die Basisfunktion Kinetik bietet die Mdglichkeit der Messung der Kinetik einer
I|C Probelésung gegen eine Nulllésung. Nach Aufruf der Methode erscheint ein
Fenster zur Eingabe der Messzeit, des Zeitintervals und der Wellenldnge. Nach

Bestatigen mit v wird das Messfenster aufgerufen. Es erscheint eine Abfrage nach der

Nulllésung. Nach Einsetzen der Kivette wird der Messvorgang durch Driicken von )
gestartet. Nach abgeschlossener Messung der Nulllésung wird das Einsetzen der

Probeldsung gefordert. Das Driicken von > offnet eine Grafik, in die die Messergebnisse
nach und nach eingetragen werden.

Transmission

4 Die Basisfunktion Transmission bietet die Moglichkeit der Bestimmung der
7 Transmission einer Probeldsung gegen eine Nullldsung. Nach Aufruf der Methode
erscheint ein Fenster zur Eingabe der Wellenlangen, bei der die Messung
durchgefihrt werden soll. Die Eingabe der Wellenlange erfolgt in einer Liste durch Driicken

der Taste IAME. Durch Betétigen der Taste wird der ausgewahlte Eintrag entfernt.

Betétigen von I6scht den gesamten Inhalt der Liste. Nach Bestatigen mit v wird
das Messfenster aufgerufen. Es erscheint eine Abfrage nach der Nullldsung. Nach Einsetzen

der Kivette wird der Messvorgang durch Driicken von @ gestartet. Nach abgeschlossener
Messung der Nullldsung wird das Einsetzen der Probeldsung gefordert. Nach Einsetzen der

Kuvette wird der Messvorgang durch Drucken von > gestartet. Nach abgeschlossener
Messung erfolgt die Anzeige der Messwerte im Messfenster.

Tribung

& Die Basisfunktion Tribung bietet die Moglichkeit die nephelometrische Trubung
einer Probeldsung zu bestimmen. Es erscheint eine Abfrage zum Einsetzen der
Probelésung. Nach Einsetzen der Kivette mit der Probelésung wird der

Messvorgang durch Driicken von > gestartet. Nach abgeschlossener Messung erfolgt die
Anzeige des Messwertes im Messfenster. Bei Messung gegen einen Nullwert muss vor
Messung der Probelosung die Kuvette mit der Nullldsung gemessen werden. Der

Messvorgang der Nulldsung wird durch Drucken von @ gestartet.

MN-Teste

Das Menu der MN-Teste erreicht man durch Driicken von ﬂ. Es stehen die in Abbildung 19
gezeigten Auswahlmaoglichkeiten zur Verfligung. Dricken des entsprechenden Icons 6ffnet
das jeweilige Menu.
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6.2.1

UvivIS Il H d‘ MN Teste Open Mode, 06-07-2015, 12:06

g g

=
g
=
Jv
&Y

Rundkivettenteste Rechteckkivettent Bioteste
este

Abbildung 19: MN-Teste

Rundkivettenteste

& NANOCOLOR® Rundkiivettenteste konnen im Gerat tber verschiedene Wege
/ aufgerufen werden. Alle Kiivetten sind mit einem Barcode ausgestattet. Befindet
sich das Geréat im Hauptbildschirm oder in einer Methode, so kann die Kuvette
eingesetzt werden und der Barcode wird vollautomatisch gelesen. Der entsprechende
Kuvettentest wird im Gerat aufgerufen und die Messung automatisch gestartet (bei
Rundkivettentesten, die gegen eine Nullldsung gemessen werden missen, erfolgt keine
automatische Messung). Nach abgeschlossener Messung wird das Ergebnis im Messfenster
angezeigt (Abbildung 20).

OVAISTY ] * 14 mm Open Mode, 06-07-2015, 12:14

0791 Phosphat 50

30,8 mg/L P 436 nm IQK
123,2 mg/L P
Eigenschaften
Untermethode | ONTU
Extinktion anzeigen
[ J 4 ) )
. -l 20-80% Messbereich anzeigen| =+

Korrekturmessung

robetyp Probenehmer Anwen kommenta Nul Messen

Nicht speichern

Abbildung 20: Ergebnisfenster der Kiivettenmessung

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfugung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften® kdénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
hinzugefiigt werden. Hierzu muss das gewiinschte Icon im sich &éffnenden Dialog langer
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gehalten werden wund durch eine Wischbewegung in die blau aufleuchtende
Probeinformationszeile gezogen werden. (Hinweis: Ist das Icon bereits in der
Probeinformationsleiste vorhanden, ist diese Option nicht méglich.) Zum Entfernen des Icons
aus der Probeinformationsleiste wird analog vorgegagen, nur muss hier das Icon durch eine
Wischbewegung aus der blau aufleuchtenden Probeinformationszeile entfernt werden. Der
Probe kdnnen folgende Probeinformationen hinzugefuigt werden:

e  Probenummer: Probenummern werden vom Gerdt automatisch und fortlaufend
vergeben. Durch Tippen auf das Probenummer-lcon kénnen Sie eine Probenummer
manuell vergeben. AnschlieBend z&hlt das Gerat aufbauend auf der manuell
vergebenen Probenummer weiter.

e Datum und Zeit: Tragen Sie hier Datum und Zeit der Probenahme ein.
e  Probetyp: Notieren Sie hier Informationen wie 24 h Mischprobe oder 2 h Stichprobe.

e Probenehmer: Hier kann der Probe der Name des Probenehmers zugeordnet
werden.

e Kommentar: Zusatzinformationen, wie zum Beispiel Aussehen der Probe, Triibung
oder sonstige Besonderheiten kénnen hier vermerkt werden.

e Probeort: Notieren Sie hier Informationen zum Probeort. Einmal aufgenommene
Probeorte stehen nach jeder Messung zur Auswahl.

e Verdinnung: Die Verdunnung der Probe kann hier eingegeben werden. Je nach
Einstellung im Menl Einstellungen/Verdinnungsformen (siehe Kapitel 7.1.13) wird
die Verdinnung entweder als ,1 + X“ oder 1: X* angezeigt. Das Ergebnis der
Messung wird automatisch umgerechnet.

e Anwender: Ist z. B. kein Benutzer durch die Benutzerkontenfiihrung festgelegt oder
unterscheidet sich vom aktiven Benutzer, kann hier ein Name eingetragen werden.

Der Eintrag ,Untermethode” erlaubt den Wechsel der Methodenuntermethode und damit den
Wechsel der Bezugseinheit und der BezugsgrofRe (z. B. PO, siehe Abbildung 21). Die aktive
Untermethode ist orangefarben hinterlegt. Beim Wechsel der Untermethode wird das
Ergebnis automatisch umgerechnet. Das Ziehen der Kivette oder das Verlassen des
MessmenUs Uber die Ubrigen Icons in der Taskleiste beenden den Messvorgang und
speichern das Ergebnis im Messwertspeicher des Gerates.

Der Eintrag ,Extinktion anzeigen® aktiviert die Anzeige des Extinktions- und
Transmissionswertes der Messung in der unteren linken Ecke des Messergebnisfensters.
Durch Anklicken des Eintrages ,20-80% Messbereich anzeigen® wird in der unteren Mitte des
Ergebnisfensters ein farbiger Balken eingeblendet, der die Lage des Messergebnisses im
Messbereich wiedergibt. Ist der Balken griin gefarbt, liegt das Ergebnis innerhalb des
20-80% Messbereichs. Bei gelber Darstellung liegt der Messwert innerhalb des
Messbereichs, aber aul3erhalb des 20-80% Messbereichs. Bei roter Farbung des Balkens
liegt der Messwert auRerhalb des Messbereichs.

Die Option ,Korrekturmessung“ kann genutzt werden, wenn ein Korrekturwert (siehe Kapitel
6.3) zur Kompensation eines Messfehlers bei geféarbten oder triiben Proben angesetzt wird.
(Hinweis: Diese Option ist nicht fur jeden Parameter verfligbar.)

Durch den Befehl ,Nicht speichern® wird das Messergebnis bei Ziehen der Kivette oder bei
Verlassen des Menls nicht im Geratespeicher abgelegt (Hinweis: Diese Funtkion steht nur
im ,Open Mode* zur Verfugung)
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Untermethode auswahlen

0792 30 - 150 mg/L PO,

0793 23 - 110 mg/L P20s
0794 10,0 - 50,0 mg/L PO4-P
0795 30 - 150 mg/L PO,

0796 23 - 110 mg/L P,0s

Abbildung 21: Untermethodenauswahl fiir Kiivettenteste

6.2.1.1  Aufruf Gber die Auswahlliste

L d
Durch Driicken des Icons ¢ gelangt man in die Auswahlliste der Rundkivettenteste
(Abbildung 22). Durch Auswahlen eines Eintrages wird der entsprechende Test markiert.

Nach Bestatigen mit v wird das Messfenster aufgerufen. Fir eine Vielzahl an
Rundkuvettenteste besteht die Moglichkeit des Aufrufs einer Testanleitung. Durch Bestéatigen

T

des Icons ¥ wird das entsprechende Piktogramm des Tests aufgerufen (siehe Kapitel 7.8).

Neben der Scrollfunktion in der Auswahlliste steht auch eine Filterfunktion zur Verfigung.
Durch Eingabe des Testnamens Uber die Eingabetastatur und Bestatigen mit Enter wird die
Liste nach den entsprechenden Eintragen durchsucht (Abbildung 23).

UVIVIS I B 0/’ Rundkivettenteste Open Mode, 06-07-2015, 12:07

0-01 Zirconium 100 I

2Tl Piktogramm

0-02 Ammonium 2000
0-03 Ammonium 3
0-04 Ammonium 10
0-05 Ammonium 50

0-06 Ammonium 200 V

0-07 AOX 3 v oK

Abbildung 22: Auswabhlliste der Rundkuvettenteste
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6.2.2

6.2.3

Im Falle des Aufrufs eines Tests Uber die Auswabhlliste erfolgt keine automatische Messuna

beim Einsetzen der Kivette. Die Messung muss manuell durch Driicken von oder
gestartet werden.

UvivIsS Il H Q/' Rundkiivettenteste Open Mode, 06-07-2015, 12:07

0-11 CSB 4000

0-12 CSB 60000

0-22 CSB 60

0-23 CSB 10000

0-26 CSB 160
0-27 CSB 40

Filter
0-28 CSB 15000 .| |csB |

Abbildung 23: Filterfunktion in der Testauswahlliste

Rechteckklvettenteste

NANOCOLOR® Rechteckkiivettenteste konnen im Gerat iiber verschiedene Wege
— aufgerufen werden. Der Aufruf Uber einen Barcode entféllt. Das Messmenu der
Rechteckkiivettenteste kann durch Auswahl des entsprechenden Tests aus der
Liste mit Rechteckkivettentesten oder durch Eingabe der Testnummer (siehe Kapitel 6.7)
aufgerufen werden. Es wird das Einsetzen der Kivette mit der Nulllésung gefordert. Nach

Driicken von ) erfolgt die Messung der Nullldsung und es wird anschlieBend das

Einsetzen der Klvette mit der Probeldsung gefordert. Betatigen von > liefert das Ergebnis

im Messfenster. Uber und die Icons unterhalb des Ergebnisfeldes kénnen verschiedene
Probeinformationen eingegeben werden. Das Ziehen der Kivette oder das Verlassen des
MessmenUls Uber die Ubrigens Icons in der Taskleiste beenden den Messvorgang und
speichern das Ergebnis im Messwertspeicher des Gerates.

Bioteste

» NANOCOLOR® Bioteste kénnen im Gerat auf verschiedene Arten aufgerufen
m:'ﬂ"'- werden. Die Kuvetten sind mit einem Barcode ausgestattet. Befindet sich das
Gerat im Hauptbildschirm oder in einem Messmenl, so kann die Kivette
eingesetzt werden und der Barcode wird vollautomatisch gelesen. Der entsprechende
Kuvettentest wird im Gerat aufgerufen und die Messung automatisch gestartet (bei
Biotesten, die gegen eine Nulllésung gemessen werden mussen, erfolgt keine automatische
Messung). Der gewiinschte Test kann auch durch Eingabe der Testhummer (siehe Kapitel
6.7) aufgerufen werden. Nach abgeschlossener Messung wird das Ergebnis im Messfenster

angezeigt. Uber und die Icons unterhalb des Ergebnisfeldes kénnen verschiedene
Probeinformationen eingegeben werden (siehe Kapitel 6.2.1). Das Ziehen der Kivette oder
das Verlassen des Messmenis uber die ubrigen Icons in der Taskleiste beenden den
Messvorgang und speichern das Ergebnis im Messwertspeicher des Geréates.
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6.3

Korrekturwertermittlung

Diese Vorschriften sind nur in Zusammenhang mit den Originalvorschriften der
NANOCOLOR?® Kivettenteste anzuwenden. Die photometrische Analyse von Wasserproben
bei Eigenfarbe bzw. Tribung erfordert die Bestimmung eines Korrekturwertes. Farbungen
und Trubungen schwachen das Licht zusatzlich (erhdhte Extinktion) und fuhren zu
abweichenden Messwerten. Die Korrekturwerte verlangen fiir jeden Test ein spezielles
Vorgehen. Es genlgt beispielsweise nicht, einfach die Eigenfarbe der Probe ohne
Reagenzien zu messen und vom Messwert abzuziehen. In vielen Fallen verandern die
Reagenzien die Eigenfarbe oder Tribung der Probe. Es muissen alle Verdnderungen der
Probe wie Verdiinnung, Zugabe von pH- oder Redoxpotential-beeinflussenden Chemikalien
wie bei der Originalanalyse nachvollzogen werden. Nur das Hauptreagenz, das den fir die
Analyse erforderlichen Farbkérper bildet, wird nicht zugegeben.

Bei den Spektralphotometern NANOCOLOR® VIS Il und “/us Il wird nach der normalen

Auswertung (Wert A) durch Auswahl des Eintrags ,Korrekturwert® Gber das & 1con im
Ergebnisfenster das Korrekturwertprogramm aktiviert (siehe Abbildung 20). Dazu wird die
Kuvette mit dem Korrekturwert (Wert B) verlangt und gemessen. Das korrigierte
Messergebnis wird angezeigt und gespeichert. Je nach Test verlangt das Photometer neben
der Korrekturwertkivette zuséatzlich nach einer Nullmessung fir den Korrekturwert.

Zu Grunde liegende Verfahrensweise:

Messwert nach Originalvorschrift ermitteln = A
Korrekturwert nach Sondervorschrift ermitteln = B
Analysenwert = A - B

Ausnahmen: Methoden, bei denen abnehmende Extinktionen gegen einen
Reagenzienblindwert gemessen werden. Dann gilt: Analysenwert = A + B. Bei den
entsprechenden Testen wird darauf hingewiesen.

Es ist sehr wichtig, dass nur Werte gleicher Dimension voneinander abgezogen werden
(z. B. mg/L N; mg/L NH4; mmol/m®; E).

Sollte in gleicher Matrix bei mehreren Proben der Korrekturfaktor so gering sein, dass er fur
das anstehende Messproblem zu vernachléassigen ist, kann man auf die Ermittlung
verzichten. Dies ergibt sich aber nur aus der praktischen Erprobung und ist vorher nicht
ersichtlich!

Bei der Messung des Korrekturwertes benutzt man als Nullwert eine saubere, leere
Rundkivette, die mit dest. Wasser gefiillt wird (Ausnahme: Test 0-59 / 0-64 / 0-65 / 0-66).

Test Rundkuvette fur Korrektur (Wert B)

0-01 Zirkonium 100 Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-01,
aber kein NANOFIX R2 zugeben, verschlieRen,
mischen.

0-02, 0-03, 0-04, 0-05, Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-02 /

0-06, 0-08 Ammonium 0-03 / 0-04 / 0-05 / 0-06 / 0-08 beschrieben, aber

3-2000 kein NANOFIX R2 zugeben, verschliel3en,
mischen.

0-07 AOX 3 Fast alle Farben und Tribungen werden unter

Testbedingungen zerstért und wirken nicht als
Beeintrdchtigung. Bestandige Féarbungen und
Trubungen fuhren zu Messdifferenzen, die sich
nicht beseitigen lassen.

0-09 Blei 5 Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten.

0-14 Cadmium 2 Leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe fiillen, 0,2 mL
R2 zugeben, verschleiRen, mischen.

0-15 Carbonatharte 15 Carbonatharte-Rundkuvette 6ffnen, 4,0 mL Probe

zugeben, verschlieBen, mischen und auf NULL
setzen (Wert B). Kivette erneut 6ffnen, NANOFIX
R2 zugeben, verschlieRen, kréaftig schutteln und
nach 2 min messen (Analysenwert = A — B).

0-17 Chlor/Ozon 2 Leere Rundkuvette bei jedem Test mit 4,0 mL
0-18 Chlordioxid 5 Probe fiillen.
0-19 Chlorid 200 Chlorid-Rundkiivette 6ffnen, 1,0 mL Probe und
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0-21 Chlorid 50

0-24 Chromat 5

0-11, 0-12, 0-22, 0-23,
0-26, 0-27, 0-28, 0-29,
0-30, 0-33, 0-36, 0-38
CSB 40-60000

0-31 Cyanid 08

0-32 Anionische Tenside 4

0-34 Kationische Tenside 4

0-35DEHA 1

0-37 Eisen 3
0-40 Fluorid 2
0-41 Formaldehyd 8

0-43 Harte 20

0-44 Harte Ca / Mg
0-45 Kalium 50

0-46 Formaldehyd 10

0-47 Nichtionische Tenside 15

0-49 Silber 3

0-50 organische Sauren 3000

0-52 Komplexbildner 10

0-53 Kupfer 5

0-54 Kupfer 7

0-56 Molybdén 40
0-57 KW 300
0-58 Mangan 10

1,0mL dest. Wasser zugeben, verschliel3en,
mischen.

Chlorid-Rundkiivette 6ffnen, 4,0 mL Probeldsung
und 1,0 mL dest. Wasser zugeben, verschlielen,
mischen.

Leere Rundkilvette mit 4,0 mL Probe und 0,2 mL
R2 fullen, verschlieBen, mischen.

Fast alle Farben und Tribungen werden unter
Testbedingungen zerstort und wirken nicht als
Beeintrachtigung. Bestandige Farbungen und
Tribungen fuhren zu Messdifferenzen, die sich
nicht beseitigen lassen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-31
beschrieben, statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL dest.
Wasser zugeben.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-32
beschrieben, statt 0,5 mL R2 aber 0,5 mL dest.
Wasser zugeben.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-34
beschrieben, statt 0,5 mL R2 aber 0,5 mL dest.
Wasser zugeben.

DEHA-Rundkivette o6ffnen, 4,0 mL Probeldsung
zugeben, verschlieRen, mischen.

Keine Korrektur méglich.

Keine Korrektur méglich.

Formaldehyd-Rundkiivette offnen, 2,0 mL
Probeldsung zugeben, verschlielRen, mischen.
Harte-Rundkivette 6ffnen, 0,2 mL Probeldsung
zugeben, verschlieRen, mischen.

Keine Korrektur moglich.

Kalium-Rundkiivette 6ffnen, 2,0 mL Probeldsung
zugeben, verschlieRen, mischen.

Leere Rundkivette mit 2,0 mL dest. Wasser, 2,0
mL Probe und 1,0 mL R2 fillen, verschliel3en,
mischen.

Keine Korrektur méglich.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-49

beschrieben, statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL DMSO
zugeben.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-50
beschrieben, statt 2,0 mL R5 aber 2,0 mL dest.
Wasser zugeben.

Leere Rundkivette mit 4,0 mL Probe und 1,0 mL
dest. Wasser flllen, verschlieBen, mischen
(Analysenwert = A + B).

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-53
beschrieben, statt 0,1 mL R2 aber 0,1 mL DMSO
zugeben.

Leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe, 0,4 mL dest.
Wasser und 0,2 mL R2 fillen, verschlieRen,
mischen.

Keine Korrektur moglich.
Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten

Leere Rundkiivette mit 4,0 mL Probe, 0,5 mL dest.
Wasser und 0,5 mL R2 fillen und mischen. 1
Messloffel R3 zugeben, verschlielRen und kraftig
schutteln.
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0-59 gesamt-Chrom 2

0-61 Nickel 7

0-64, 0-65
Nitrat 8-50

0-66 Nitrat 250

0-68 Nitrit 2
0-69 Nitrit 4

0-70 POC 200

0-71 Nickel 4

0-72 pH 6,5-8,2
0-73 Sulfid 3

0-74 Phenol-Index 5

0-55, 0-76, 0-80, 0-81
ortho- u. gesamt-
Phosphat 1-45

0-79 ortho- u. gesamt-
Phosphat 50

0-82 Sauerstoff 12
8-22, 8-25 BSBs

0-83, 0-88, 0-92 gesamt-
Stickstoff TNy 22 - 220

0-84 Restharte 1

0-85 Starke 100
0-86 Sulfat 200
0-87 Sulfat 1000
0-89 Sulfit 10

Fast alle Farben und Tribungen werden unter
Testbedingungen zerstort und wirken nicht als
Beeintrachtigung. Bei Proben, die nach Aufschluss
noch Farbungen aufweisen: Leere Rundkivette mit
4,0 mL Aufschlusslésung fiillen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-61
beschrieben, statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL NaOH
14 % zugeben.

Nitrat-Rundkiivette 6ffnen, 0,5 mL Probe + 0,5 mL
2-Propanol zugeben, verschlieen, mischen.
Nullwert fir Korrektur: Nitrat-Rundkiivette 6ffnen,
0,5 mL dest. Wasser + 0,5 mL 2-Propanol zugeben,
verschlieRen, mischen.

Nitrat-Rundkiivette 6ffnen, 0,2 mL Probe + 0,5 mL
2-Propanol zugeben, verschlieen, mischen.
Nullwert fur Korrektur: Nitrat-Rundkivette 6ffnen,
0,2 mL dest. Wasser + 0,5 mL 2-Propanol zugeben,
verschliel3en, mischen.

Leere Rundkilvette mit 4,0 mL Probe und 0,2 mL
R2 fullen, verschlieen, mischen.

Nitrit-Rundkivette 6ffnen, 4,0 mL Probe zugeben,
verschliel3en, mischen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-70
beschrieben, statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL dest.
Wasser zugeben.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-71
beschrieben, statt 1,0 mL R2 aber 1,0 mL NaOH
14 % zugeben.

Die Korrektur ist im Originaltest bereits enthalten.

Leere Rundklvette mit 0,5 mL Schwefelsaure 50 %
fullen, 1 gestr. Messléffel R2 und 4,0 mL
Probeldsung zugeben, verschlieRen und
umschwenken. 200 yL R3 zugeben, verschliel3en,
mischen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-74
beschrieben, aber kein NANOFIX R2 zugeben,
verschliel3en, mischen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-55 /
0-76 / 0-80 / 0-81 beschrieben, aber kein R4
zugeben, stattdessen 0,2 mL dest. Wasser,
verschlieRen, mischen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanleitung Test 0-79
beschrieben, aber kein R3 zugeben, stattdessen
1,0 mL Schwefelsaure 20 %, verschliel3en,
mischen.

Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.

Fast alle Farben und Tribungen werden unter
Testbedingungen zerstért und wirken nicht als
Beeintrachtigung. Bei Proben, die nach Aufschluss
noch Farbungen aufweisen, kann man die
Korrekturwerte nach Methode 0-64 ermitteln.

Restharte-Rundkiivette 6ffnen, 5,0 mL Probelésung
zugeben, verschlieRen, mischen.

Keine Korrektur moglich.
Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.

Sulfit-Rundkivette 6ffnen, 4,0 mL Probelésung und
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0-90 Sulfit 100
Analysenwert = A + B

0-91 Thiocyanat 50
0-93, 0-94, 0-99 TOC 25-600

0,2 mL dest.
mischen.

Leere Rundkivette mit 0,2 mL R2, 4,0 mL Probe
und 1,0 mL dest. Wasser fillen, verschliel3en,
mischen.

Leere Rundklivette mit 4,0 mL Probe fiillen.

Wasser zugeben, verschliel3en,

Die Korrektur ist bereits im Originaltest enthalten.

6.4

6.4.1

0-96 Zink 4 Leere Rundkivette mit 4,0 mL Probe ftllen, 0,2 mL

R2 verschliel3en, mischen.

Vorgehen wie in Gebrauchsanweisung Test 0-97
beschrieben, statt 1,0 mL R4 aber 1,0 mL Ethanol
zugeben.

Vorgehen wie in Gebrauchsanweisung Test 0-98
beschrieben, statt 0,5 mL R3 aber 0,5 mL dest.
Wasser zugeben.

Ethanol-Rundkiivette 6ffnen, 4,0 mL R1 und 0,5 mL

0-97 Zinn 3

0-98 Aluminium 07

8-38 Ethanol 1000

Probeltsung (Verdiinnung beriicksichtigen)
zugeben, mischen, 2 Tropfen verschlieRen,
mischen.

8-59 Methanol 15 Methanol-Rundkivette 6ffnen, 3,0 mL R1 und 1,5
mL mischen, 2 Tropfen R3 zugeben, verschliel3en,
mischen.

8-71 Peroxid 2 Leere Rundkivette mit 4,0 mL Probe flllen.

Tabelle 1: Ermittlung des Korrekturwertes fir NANOCOLOR® Rundkiivettenteste.

Sondermethoden

»>
Das Menlu Sondermethoden wird durch Anklicken der Iconabfolge > /A aufgerufen. In
diesem Menii sind alle von MACHEREY-NAGEL vorprogrammierten Sondermethoden und
die vom Benutzer eigens angelegten benutzerspezifischen Sondermethoden zuganglich.

UVNIS Il Sondermethoden

™ " 14 mm

Open Mode, 06-07-2015, 12:17

O

Vordefinierte
Methoden

Benutzermethoden

Abbildung 24: Auswahlmenu zu Sondermethoden

Vordefinierte Methoden

Durch Anklicken des Icons ‘& gelangt man zur Auswabhlliste der von MACHEREY-NAGEL
vorprogrammierten Sondermethoden. Die vorprogrammierten Sondermethoden beinhalten
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wichtige  Standardanalyseverfahren fir die Bereiche der Trinkwasseranalytik,
Brauereianalytik (Einschrankungen im NANOCOLOR® VIS Il fiir Methoden des
UV-Bereiches) und Tribungsmessungen. Fur  die Brauereianalytik bietet
MACHEREY-NAGEL die Durchfihrung aller photometrischen Analysenmethoden (mit
Ausnahme von enzymatischen Testen) nach MEBAK, Band Il, 2002, an. Wahlen Sie einfach
den gewlnschten Test aus, setzen Sie nach Aufforderung die noétige Kivette in das
Photometer und lesen Sie den Messwert ab. Die folgende Tabelle gibt eine Aufstellung der
programmierten Methoden fir die Brauereianalytik wieder.

Methodenname Bezug
Anthocyane nach Harris und Ricketts MEBAK 2.17.2
Bierfarbe EBC MEBAK 2.13.2
Bittereinheiten MEBAK 2.18.1
Gesamtkarotinoide Fraktion MEBAK 3.7.2.1
Gesamtkarotinoide Karottensaft MEBAK 3.7.2.2
Gesamtpolyphenole MEBAK 2.17.1
Kupfer (Cuprethol) MEBAK 2.29.4
Kupfer ZDBT MEBAK 2.29.5
Nickel MEBAK 2.29.6
Vicinale Diketone MEBAK 2.23
Thiobarbitursaurezahl MEBAK 2.4
a-Sauren MEBAK 2.18.2
Iso-a-Sauren MEBAK 2.18.2
Cyclamat MEBAK 3.11.4
Eisen MEBAK 2.29.3
Freier Amino-Stickstoff FAN MEBAK 2.8.4.1
Gesamtkarotinoide nach Wesergold MEBAK 3.7.2.3
Photometrische lodprobe MEBAK 2.3.2

Gesamtkohlenhydrate Bier MEBAK 2.11
Tabelle 2: Vorprogrammierte Methoden der Brauereianalytik

Zum Ausfiihren einer Methode wahlen Sie den entsprechenden Eintrag aus der Liste (siehe

Abbildung 25) an und bestéatigen Sie mit \/. Neben der Scrollfunktion in der Auswahlliste
steht auch eine Filterfunktion zur Verfligung. Durch Eingabe des Testnamen Uber die
Eingabetastatur und Bestatigen mit Enter wird die Liste nach den entsprechenden Eintréagen
durchsucht.
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uvamis M Vordefinierte Methoden

3-04 Nitrat UV 10 mm

3-05 Trabung 860 FAU

3-06 Tribung 550 FAU

3-07 Tribung 860 NTU

3-08 Farbung 3 WL

3-09 ICUMSA 50°Brix

3-10 7SS

Filter

Open Mode, 06-07-2015, 12:18

Abbildung 25: Auswabhlliste der vordefinierten Sondermethoden

Im Falle des Aufrufs eines Tests Uber die Auswabhlliste erfolgt keine automatische Messung

beim Einsetzen der Kiivette. Die Messung muss manuell durch Driicken von 0 oder >
gestartet werden. Die Anzeige des Ergebnisses erfolgt analog der Vorgehensweise bei

Rund- und Rechteckkivettentesten (siehe Kapitel 6.2.1).

6.4.2 Benutzermethoden

Durch Anklicken des Icons < gelangt man in das Unterment zur Erstellung und Anzeige

von benutzerdefinierten Sondermethoden (siehe Abbildung 26).

uvpisi M Benutzermethoden

g g ¢

75 A :

Liste Design Kalibrierung

Open Mode, 06-07-2015, 12:18

Abbildung 26: Optionen fir die Erstellung benutzerdefinierter Methoden
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6.4.2.1

Liste

Durch Anklicken des Icons “% 6ffnet sich die Liste mit allen durch den Benutzer bereits
erstellten Sondermethoden. Neben der Scrollfunktion in der Auswabhlliste steht auch eine
Filterfunktion zur Verfiigung. Durch Eingabe des Testnamens (ber die Eingabetastatur und
Bestatigen mit Enter wird die Liste nach den entsprechenden Eintrdgen durchsucht. Ist die
Liste leer, so sind noch keine Sondermethoden durch den Benutzer angelegt worden (siehe
Kapitel 6.4.2.2 und 6.4.2.3).

UVIVIS 1l H ({’ Benutzermethoden Open Mode, 06-07-2015, 12:19

2-09 CSB 160 gegen S&ure J Import

2-10 CSB 160 gegen Wasser

Filter

o \

(hn O 5r A @ E

Abbildung 27: Filter der Liste mit benutzerdefinierten Sondermethoden

Uber das Icon ' kann eine benutzerdefinierte Sondermethode eines typgleichen Gerates
(Bsp: Sondermethode aus NANOCOLOR® /s Il mit Seriennummer NUV20001 wird
eingespielt in das Gerat NANOCOLOR® "Yiyis Il mit Seriennummer NUV20056) importiert
werden. Zum Import der gewiinschten Methode verbinden Sie den Massenspeicher, auf dem
sich die gespeicherte Methode befindet, mit dem Spektralphotometer. Nach dem Anklicken
des Icons o6ffnet sich eine Auswabhlliste mit den Methoden, die auf dem Massenspeicher fir
den Import zur Verfligung stehen (siehe Abbildung 28). Auswéhlen des gewinschten
Eintrages importiert die Sondermethode in die Liste der Sondermethoden (siehe Kapitel
6.4.2.1).
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UVNIS Il E C{‘ Benutzermethoden Open Mode, 06-07-2015, 12:20

Methoden

UWWVIS_2_01.mitd

Abbildung 28: Methodenimport von einem externen Massenspeicher

Durch Anklicken eines Eintrages in der Liste der benutzerdefinierten Sondermethoden
erscheinen auf der rechten Seite weitere Optionen (siehe Abbildung 29).

UVIVIS 1l H Q{’ Benutzermethoden Open Mode, 08-07-2015, 12:19

2-09 CSB 160 gegen Saure Import

2-10 CSB 160 gegen Wasser
j Export

Editieren

Léschen

Abbildung 29: Optionen fur einen Listeneintrag im Menl Benutzermethoden

Durch Anklicken des Icons J wird die ausgewahlte Sondermethode als MTD-Datei
exportiert. Verbinden Sie hierzu einen Massenspeicher mit dem Spektralphotometer. Nach
Anklicken des Icons offnet sich die Eingabetastatur zur Benennung der Exportdatei.
Eingeben des gewiinschten Namens und Bestatigen mit Enter speichert die Sondermethode
auf dem Massenspeicher. Die Methode kann nun in einem typgleichen Photometer importiert
werden.

Durch Anklicken des ’g -lcons kann die ausgewahlte Sondermethode editiert werden. Es
offnet sich ein Fenster mit den Eigenschaften der Sondermethode (siehe Kapitel 6.4.2.2).

Diese kodnnen eingesehen oder geandert werden. AnschlieRendes Bestatigen mit v
speichert die Anderungen.
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Durch Anklicken des Icons W kann die markierte Methode aus der Liste entfernt werden.
Es 6ffnet sich eine Abfrage zur Bestatigung des Ldéschvorgangs. Nach Bestatigen mit ,Ja“
wird die Methode aus der Liste der Sondermethoden unwiderruflich entfernt.

Zum Ausfuhren einer Methode den entsprechenden Eintrag aus der Liste anwéahlen und mit

v bestatigen.

6.4.2.2 Design

Das Meni Design erlaubt die Erstellung von Sondermethoden auf Basis von bereits
bekannten Methodeninformationen, wie Faktoren und Wellenlange der Messung. Im
Einzelwellenlangenmodus werden die Messungen bei einer definierten Wellenlange
durchgefiihrt. Der Multiwellenlangenmodus erlaubt Messungen unter Verrechnung (Summe,
Differenz und Verhaltnis) von mehreren Extinktionswerten, die bei bis zu vier verschiedenen
Wellenlangen gemessen wurden. Es kann eine Kalibrierfunktion bis vierten Grades

abgebildet werden. Aufrufen Uber das Icon 2 ffnet ein Popup-Fenster zur Auswahl einer
Einzelwellenlangenmethode oder einer Multiwellenlangenmethode (siehe Abbildung 30).

UVIVIS Il " 14 mm Benutzermethoden Open Mode, 06-07-2015, 12:34

Auswahl Benutzermethoden Design

Einzelwellenlange

Multiwellenlange

Abbildung 30: Auswahl der Methode Design

Je nach Auswabhl 6ffnet sich ein Fenster zur Eingabe der Daten der Sondermethode. Im Falle
der Multiwellenlangenmethode (siehe Abbildung 32) werden neben den Wellenlangen der
Messung auch die Faktoren fiir die Multiplikation und die entsprechende Verrechnungsformel
abgefragt.
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uvaisi M Design Open Mode, 06-07-2015, 12:21

Methodenname |Séuren 200 ‘ Methodennummer 2.07
Symbol CH3COOH Einheit
Messbereich | 10,00 | - ‘ 200,00 ‘ Reaktionszeit
Trilbungskontrolle Dezimalstellen
Barcodeverknipfung |Nein ‘ Wellenlange 565,0 nm
Nullverkniipfung |Nein ‘ KivettengroRe
Formel
vy=[12870  |*[256423 |"E+[0,0000  |*E*+[0,0000  |"E®+[0,0000 E! V

oK

uvamvs i ™ Design - Multiwellenlange
Methodenname |Sondermethode Multiwellenldange ‘ Methodennummer 2-02
Messbereich |0.25 ‘ - 10,60 ‘ Reaktionszeit min sek
Trubungskontrolle Ii/ Dezimalstellen
Kivettengrofe Berechnungsformel ‘K1*E1 ' K2*E2 ‘
Barcodeverknupfung Nein ‘ M v A3 A
[436 | 520 |
K1 K2 K3 Ké
[1,0000 | [2.0000 |
Formel
Fo F1 F2 F3 Fa4
¥ = [0,000000 | *[26,50000 |*E +[0,000000 |*E?+[0,000000 |*E°+[0,000000 |*E* V
OK

Abbildung 32: Eingabe der Eigenschaften einer Sondermethode im Modus Multiwellenlange

Methodenname: Geben Sie einen Methodennamen uber die Eingabetastatur ein. Der Name
darf max. 30 Zeichen lang sein. Bestatigen Sie die Eingabe mit Enter.

Methodennummer: Die Methodennummer ist eine spezifische Nummer, mit der die Methode
spater aus der Auswabhlliste im Menu ,Benutzermethoden” aufgerufen werden kann. Geben
Sie eine Methodennummer zwischen 1 und 99 Uber den Ziffernblock ein. Die niedrigste

verfligbare Zahl erscheint automatisch. Bestatigen Sie die Eingabe mit ‘/. Sollte die
gewahlte Methodennummer bereits vergeben sein, so erscheint die Meldung ,Diese
Methodennummer ist bereits vergeben®. Wahlen Sie eine andere Methodennummer aus,
oder l6schen Sie die Methode mit der entsprechenden Nummer.
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Symbol: Geben Sie ein Symbol lber die Eingabetastatur ein, welches bei der Darstellung
des Ergebnisses hinter der Einheit angezeigt wird. Bestatigen Sie die Eingabe mit Enter. Es
sind max. 10 Zeichen erlaubt.

Einheit: Geben Sie eine Einheit Uber die Eingabetastatur ein, welche bei der Darstellung des
Ergebnisses angezeigt wird. Bestatigen Sie die Eingabe mit Enter. Es sind max. 10 Zeichen
erlaubt.

Messbereich: Geben Sie den gewtnschten Messbereich der Methode Uber den Ziffernblock
ein.

Reaktionszeit: Geben Sie die Reaktionszeit tiber den Ziffernblock ein und bestatigen Sie ihre

Eingabe mit ‘/. Die Reaktionszeit wird in Minuten und Sekunden angegeben. Bei aktivierter
Reaktionszeit in den Einstellungen, wird die eingegebene Zeit vor jeder Messung
heruntergezéahlt (siehe Kapitel 7.1.8).

Trubungskontrolle: Bei Aktivierung wird bei jeder Messung die nephelometrische Trilbung
der Probe mitgemessen und auf Basis des in den Einstellungen (siehe Kapitel 7.1.10)
hinterlegten Grenzwertes bewertet. Diese Funktionalitat steht nur bei Verwendung der 14
mm (ID) Rundkivetten zur Verfigung.

Dezimalstellen: Geben Sie die Anzahl der Dezimalstellen tUber den Ziffernblock ein und

bestatigen Sie ihre Eingabe mit ‘/. Das Ergebnis wird mit der gewahlten Anzahl an
Nachkommastellen angezeigt. Es sind maximal drei Nachkommastellen méglich.

Berechnungsformel (Multiwellenlangenmessungen): In diesem Abschnitt werden die
Wellenlangen und die in der gewdahlten Berechnungsformel genannten Koeffizienten
definiert. Die Anzahl der Wellenlangen ist durch die Wahl der Berechnungsformel festgelegt.
Zur Eingabe klicken Sie auf den Eintrag Berechnungsformel und wéhlen Sie die gewunschte
Formel aus der Liste aus. Durch Anklicken der Felder fir die Wellenlangen und Koeffizienten
kénnen Uber den Ziffernblock die Werte eingegeben werden. Die Liste der
Berechnungsformeln umfasst die in Abbildung 33 dargestellten Optionen, mit E1 als
Extinktionswert der Wellenlange 1, E2 als Extinktionswert der Wellenlange 2, K1 als
Multiplikationsfaktor der Wellenlange 1, K2 als Multiplikationsfaktor der Wellenlédnge 2 usw.
Fur die Umsetzung eines Subtraktionsschrittes in einer der Formeln, kdnnen die Faktoren K
mit einem negativen Vorzeichen belegt werden.

UvivIS Tl ﬂ Cf Design - Multiwellenlinge Open Mode, 06-07-2015, 12:52

Berechnungsformel auswéhlen

Keine

K1*E1 + K2*E2

K1*E1 + K2*E2 + K3*E3

K1*E1 + K2*E2 + K3*E3 + K4*E4
K1*E1/ K2*E2

(K1*E1 + K2*E2) / K3*E3

(K1*E1 + K2*E2) / (K3*E3 + K4*E4)

Abbildung 33: Liste der moglichen Berechnungsformeln fur Multiwellenlangenmessungen
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Barcodeverknipfung: Nach Anklicken 6ffnet sich die Liste aller im Photometer hinterlegten
Barcodemethoden. Um die Sondermethode mit dem Barcode einer MACHEREY-NAGEL
Kivette aufrufen zu kdnnen, wahlen Sie aus der Liste den gewiinschten Test an.

Wellenlange (Einzelwellenlangenmessungen): Geben Sie die Wellenldnge der Messung Uber

den Ziffernblock ein und bestatigen Sie ihre Eingabe mit ‘/. Es kann eine Wellenlange im
Bereich 190 nm-1100 nm  (NANOCOLOR®  “ius 1)  bzw. 320 nm-1100 nm
(NANOCOLOR® VIS II) eingegeben werden.

Nullverknupfung: Mit Verwendung der Option ,Barcodeverknipfung® wird die Option
,Nullverknipfung® aktiviert. Durch Anwahl des entsprechenden Tests wird die fur den
MACHEREY-NAGEL Rundkuvettentest gespeicherte Null fur die Berechnung herangezogen.
Eine Messung ohne Nullldsung ist damit mdglich. Diese Option ist lediglich fir den Test
verflgbar, der auch im Rahmen der Barcodeverkniupfung angewéahlt wurde und fiir den eine
Null bereits im Photometer hinterlegt ist.

KivettengroBe: Wahlen Sie die KivettengréBe aus der eingeblendeten Auswabhlliste aus.
Das Photometer erkennt bei Ausfihrung der Methode automatisch, ob die richtige
Kuvettengrol3e eingesetzt wurde.

Formel: Uber den Bereich Formel werden die Faktoren fiir die finale Berechnung des
Messergebnisses eingeben. Es kdnnen Formeln bis 4. Grades eingeben werden. Durch
Anklicken der einzelnen Felder 6ffnet sich eine numerisches Tastaturfeld fir die Eingabe der
Zahlenwerte. Negative Faktoren kdnnen durch die Eingabe eines Minuszeichens vor dem
Zahlenwert abgebildet werden.

Hinweis: Die Formel hat das Format y = FO + F1*E + F2*E® + F3*E® + F4*E’ mit E als
Extinktionswert und F als Faktoren der Gleichung. Die Eingabe der Faktoren erfolgt als
Gleichung, die durch eine Auftragung der Konzentrationswerte (x-Achse) gegen die
Extinktionswerte (y-Achse) ermittelt wurden.

Nach erfolgreicher Eingabe aller Parameter bestétigen Sie die Eingaben mit \/. Die
Methode wird gespeichert und in der Liste der Benutzermethoden aufgefuhrt (siehe Kapitel

6.4.2.1). Die eingegebenen Eigenschaften kénnen dort Uber das Icon £ editiert werden.

Ein Bericht zu den Eigenschaften und Daten der Sondermethode kann Uber das -Icon
und den Eintrag ,Drucken” ausgedruckt werden. Die Eintrdge ,Export in PNG Datei“ und
,Export in CSV Datei® ermodglichen den Export des Berichts zur Methode auf ein
angeschlossenes Speichermedium.

6.4.2.3  Kalibrierung

Das Menu Kalibrierung wird durch Dricken des Icons 4 aufgerufen und dient der
Ermittlung von  Extinktionswerten zu Standardlésungen mit jeweils bekannten
Konzentrationen im Rahmen der Erstellung einer benutzerdefinierten Sondermethode (siehe
Abbildung 34).
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uvnvis Il B Q{’ 14 mm Benutzermethoden Open Mode, 06-07-2015, 12:34

Auswahl Benutzermethoden Kalibrierung

Werte eingeben

Standards messen

Abbildung 34: Auswahl des Modus fir die Kalibrierung einer Sondermethode

Uber den Modus ,Werte eingeben* erstellen Sie eine Kalibrierkurve, indem Sie die bereits
bekannten  Konzentrationswerte und entsprechenden  Extinktionswertepaare  der
Standardlésungen manuell eingeben. Der Modus ,Standards messen” ermdglicht die
Erstellung einer Kalibriertabelle durch Eingabe der Konzentrationen der Standardlésungen
und anschlieBende Messung der zugehorigen Extinktionswerte. Die Konzentrationen der
Stammldsungen und die Extinktionswerte werden in beiden Féllen in einem Diagramm
aufgetragen. Die Kalibrierkurve wird graphisch dargestellt, alle relevanten statistischen Daten
und die Kalibrierfunktion berechnet und angezeigt. Es kann eine Kalibrierfunktion bis
4. Grades abgebildet werden. Vor dem Start der Messung mussen alle Informationen zur
Methode ausgefillt werden (siehe Abbildung 35).

uvnvIS Il EI c{’ Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:38
Werte eingeben Einstellungen
© © Einhe BT
() mgiL (&) E Inher mg/L
1 mg/L 0,005 E Dezimalstellen EI
2mg/L 0,009 E -
3mgiL 0,015 E Kavette 14 mm
4 mg/L 0,020 E Referenz ‘ Wasser]
5mg/L 0,024 E
6 mg/L 0,030 E Berechnungsformel | Keine‘
7 mg/L 0,035 E M 2 A3 »
8 mg/L 0,040 E |436 ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘
9 mg/L 0,046 E K1 w2 . wa
10 mg/L 0,050 E |1'0000 ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘
v
OK

Abbildung 35: Eingabe der Proben fiir die Messung einer Kalibrierfunktion

. Hinzufl . . . - . .
Durch Anklicken des Icons wird die jeweilige Konzentration Uber den

. . .. . .. .. Entfe
Ziffernblock eingegeben. Unerwiinschte Konzentrationen kdnnen tber aus der
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Liste entfernt werden. Zur Erstellung einer Kalibrierfunktion missen mindestens drei
Konzentrations-Extinktions-Wertepaare eingegeben werden. Zur Erhéhung der statistischen
Sicherheit der Kalibrierfunktion kann fir die jeweiligen Konzentrationen auch eine
Mehrfachbestimmung erfolgen. Geben Sie hierzu die Konzentration in der gewiinschten
Anzahl ein. Die Eingabe der Extinktionswerte bzw. Konzentrationswerte in der jeweils
richtigen Spalte wird durch Betétigen des Auswahlschalters oberhalb der Tabelle gesteuert.

Wellenlange: Geben Sie die Wellenlange der Messung Uber den Ziffernblock ein und

bestatigen Sie ihre Eingabe mit ‘/. Es kann eine Wellenlange im Bereich 190 nm-1100 nm
(NANOCOLOR® "Y/yis 1) bzw. 320 nm-1100 nm (NANOCOLOR® VIS II) eingegeben werden.

Einheit: Geben Sie eine Einheit Uiber die Eingabetastatur ein, welche bei der Darstellung des
Ergebnisses angezeigt wird. Bestatigen Sie die Eingabe mit Enter. Es sind max. 10 Zeichen
erlaubt.

Dezimalstellen: Geben Sie die Anzahl der gewiinschten Dezimalstellen tiber den Ziffernblock

ein und bestétigen Sie ihre Eingabe mit ‘/. Das Messergebnis wird mit der gewahlten
Anzahl an Nachkommastellen angezeigt.

KivettengroBe: Wahlen Sie die KivettengréBe aus der eingeblendeten Auswabhlliste aus.
Das Photometer erkennt automatisch, ob die richtige Kuvettengrof3e eingesetzt wird.

Referenz: Wahlen Sie die gewiinschte Referenz fur die Messung an. Neben Wasser steht
hier die Auswahl des Reagenzienblindwertes zur Verfiigung. Das Gerat fragt im Falle der
Messung von Werten nach dem Einsetzen der entsprechenden Referenzkivette. Die
Angabe erscheint im Bericht zur Sondermethode.

Hinweis: Unter Verwendung der Option ,Reagenzienblindwert* geht das Photometer davon
aus, dass die entsprechende Regressionskurve durch den Nullpunkt lauft. Soll die
Regressionskurve auch bei einer Messung gegen Wasser durch den Nullpunkt verlaufen, so

verwenden Sie bitte die Option ,Nullzwang“ durch Betétigen des -Icons in der Ansicht zur
Bearbeitung der Kalibrierungskurve (siehe Abbildung 37).

Berechnungsformel: In diesem Abschnitt werden die Wellenl&ngen und die in der gewéhlten
Berechnungsformel genannten Koeffizienten definiert. Die Anzahl der Wellenlangen ist durch
die Wahl der Berechnungsformel festgelegt. Zur Eingabe Kklicken Sie auf den Eintrag
Berechnungsformel und wahlen Sie die gewinschte Formel aus der Liste aus. Durch
Anklicken der Felder fur die Wellenlangen und Koeffizienten kénnen tber eine numerische
Tastatur die Werte eingegeben werden. Die Liste der Berechnungsformeln umfasst die in
Abbildung 33 dargestellten Optionen, mit E1 als Extinktionswert der Wellenlange 1, E2 als
Extinktionswert der Wellenlange 2, K1 als Multiplikationsfaktor der Wellenldnge 1, K2 als
Multiplikationsfaktor der Wellenlange 2 usw. Fiur die Umsetzung eines Subtraktionsschrittes
in einer der Formeln, kdnnen die Faktoren K mit einem negativen Vorzeichen belegt werden.

Im Modus ,Werte eingeben® wird die Kalibrierkurve durch Bestatigen mit v berechnet und
angezeigt. Im Modus ,Standards messen® wird die Messung nach Eingabe aller Parameter

durch das Anklicken von > gestartet. Das Photometer verlangt nacheinander das
Einsetzen der Probelésungen der zuvor eingegebenen Konzentrationen (siehe Abbildung
36). Die erste Messung ist immer die Messung der Nulllésung. Der Anwender muss hier
eigenstandig entscheiden, ob eine Nullmessung gegen einen Reagenzienblindwert oder
Wasser als Referenz erfolgt. Einsetzen der Kuvetten in der angegebenen Reihenfolge
erstellt die Messreihe. Der Fortschritt der Messreihe wird durch einen Fortschrittsbalken
dargestellt.
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UVNVIS I H c{’ 14 mm Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:24

Bitte die Losung einsetzen.: 60,0 mg/L x

‘ Abbrechen

Abbildung 36: Messablauf der Kalibrierung einer benutzerdefinierten Sondermethode

Nachdem die letzte Kuvette aus dem Photometer gezogen wurde, werden alle statistischen
Parameter berechnet und wie Abbildung 37 zeigt graphisch dargestellt.

uvivis i B Qf Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:40

1.00 5.50 1000 mg/L N
0051E 0051E |V/|1,00mg/L  0,005E
0046 E 0,046 E \i| 2,00mg/L 0,009 E
0042E 0.042E \il 3,00mg/L  0,015E
0037E D037 E \il 4,00mg/L 0,020 E
0082E 0032 |V |500mglL 0,024 E
0.027E 0027 E [ slnnnon Annne ¥
0023E DO023E Photometerfaktoren

F1: 196.428571

0018E 0018E FO: 0.117857

Grad des Polynoms auswéhlen

0013E 0013E

Vertrauensnivau auswahlen

0.009E 0.009E

Statistische Daten anzeigen

Probe hinzufiigen 0.004 Methode erstellen
1.00 1000 mgiL

Nullzwang

0.004E

Abbildung 37: Kalibrierkurve als Ergebnis der Messung einzelner Standardlésungen

Bei linearen und quadratischen Funktionen wird der Vertrauensbereich der statistischen
Berechnung als Hyperbeln in Form von diinnen blauen Linien angezeigt. Bei den Faktoren
FO bis F4 handelt es sich um die Photometerfaktoren, nicht um die Faktoren der
Ausgleichsfunktion! Die Konzentrations- und Extinktionspaare werden neben der Grafik
eingeblendet und kdnnen durch Selektieren oder Deselektieren der Checkbox vor dem
Wertepaar in die Auswertung eingeschlossen oder ausgeschlossen werden. Nach
Deselektion oder Selektion von Datenpaaren erfolgt automatisch eine Neuberechnung der
Kalibrierfunktion und der statistischen Daten.

Der Grad des Polynoms kann nach der Messung Uber und Auswahl des Eintrags ,Grad
des Polynoms auswahlen“ geandert werden. Es offnet sich eine Auswabhlliste zur Wahl des
gewunschten Polynomgrades (siehe Abbildung 38). Bei Auswahl eines anderen
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Polynomgrades erfolgt automatisch eine Neuberechnung der Kalibrierfunktion und der
statistischen Daten.

uvivis i H (f Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:40

Grad des Polynoms auswahlen
Quadratische Regression

Kubische Regression

Regression 4.Grades

Abbildung 38: Einstellung des Polynomgrades

Fur die Darstellung des Vertrauensbereiches und die Angabe der statistischen Daten kann
die Genauigkeit, mit der die Ergebnisse berechnet werden, angegeben werden. Das
Vertrauensniveau oder auch Signifikanzniveau ist standardmafig auf 95% eingestellt.

uvivis i B (f Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:40

Vertrauensnivau auswéhlen

90.00 %

99.00 %

99.90 %

Abbildung 39: Einstellung des Vertrauensniveaus fur die Regression

Die Werte fiir Nachweisgrenze, Bestimmungsgrenze und Erfassungsgrenze kénnen tber
und den Eintrag ,Statistische Daten® eingesehen werden (siehe Abbildung 40).
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uvinvis il H (-f Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:41
1.00 550 10,00 mgiL =
0.051E - Saiag Baa> E
Statistische Daten
0040 | varianz 0,0000 Sx 2,8723mglL P E
0042E | korrelationskoeffizient 0,9990 Sy 0,0146E PE
0037E | Reststandardabweichung 0,0005E Sxy 02049 PE
0032E
Standardabweichung von a S(F0) 0,0004 E Nachweisgrenze 0,2330 mg/L HE
0.027E - v
Standardabweichung von b S(F1) 0,0001 E Erfassungsgrenze 0,4660 mg/L
0023E
Verfahrensstandardabweichung $(X0) 0,1034 mg/L Bestimmungsgrenze 0,8575 mg/L
0018 E
Verfahrensvariationskoeffizient V(X0) 1,88 % Vertrauensbereich 0,2029 mg/L
0013E
Kritischer Wert der Messgréile 0,0006 E
0.009 E
Die Berechnung der statistischen Daten erfolgt nach DIN 32645; k = 3; Vertrauensniveau 95 %.
0,004 E

100 550 10,00 mg/L

Abbildung 40: Einsehen der statistischen Daten der benutzerdefinierten Sondermethode

Bei der Erstellung von Kalibrierkurven kann es aufgrund von Fehlern bei der Herstellung der
Losung und der Messung zu AusreiRern kommen, die zu einer Verbreiterung des
Vertrauensbereichs fuhren. Es gibt zwei Moéglichkeiten mit Ausreilern umzugehen. Zum
einen kénnen Ausreier durch Deselektion des entsprechenden Messwertes aus der Liste
von der Berechnung ausgeschlossen werden. Die Kalibriergerade wird anschlieRend
automatisch neu gezeichnet. Der Vertrauensbereich wird deutlich schmaler. Auf diese Art
kann jeder beliebiger Messpunkt von der Berechnung ausgeschlossen oder auch wieder
eingeschlossen werden.

UVIVIS I B ({’ 14 mm Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:26

Probe auswahlen

0,0 mg/L
15,0 mg/L
30,0 mg/L

45,0 mg/L

60,0 mg/L

75,0 mg/L

Abbildung 41: Probe der Standardreihe erneut messen

Die zweite Mdoglichkeit der Ausrei3erkorrektur besteht darin, die fehlerhafte Losung neu

anzusetzen und nachzumessen. Anklicken von und Auswahl der Option ,Messung
wiederholen® 6ffnet eine Auswahlliste mit den verschiedenen Proben (siehe Abbildung 41).
Anwahlen der Probe, die erneut gemessen werden soll, und Einsetzen der Probe nach
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Photometeranweisung ersetzt den Wert in den Messdaten und berechnet die
Kalibrierfunktion und statistischen Daten neu.

Zur Erhdhung der Genauigkeit einer Methode kann bei linearem Zusammenhang von
Konzentration und Extinktion jede Konzentration der Reihe mehrfach eingegeben und
gemessen werden. Hierbei ist es allerdings wichtig, nicht jede der Kivetten mehrfach zu
messen, sondern fir jede Konzentration mehrere Einzelexperimente anzufertigen.

uvvIS Il ﬂ c{’ Kalibrierung - Multiwellenlange Open Mode, 06-07-2015, 12:43

Methodenname |Sondermethode Eisen ‘ Methodennummer 2-01
Symbol Einheit
Messbereich |1.00 ‘ - ‘10,00 ‘ Reaktionszeit IC' min D sek
Trabungskontrolle Ii/ Dezimalstellen
Kuvettengrofe Berechnungsformel
Barcodeverknupfung |Nein ‘ M v A3 A
Nullverkntpfung [Nein |

K1 K2 K3 K4

Formel

Abbildung 42: Eingabe der Eigenschaften der kalibrierten Sondermethode

Nach Finalisierung der Kalibrierfunktion kann die entsprechende Methode durch Dricken

von R crstellt werden. Es offnet sich der identische Dialog (siehe

Abbildung 42) wie fur das Methodendesign zur Eingabe der Eigenschaften der
benutzerdefinierten Kalibrierung (siehe Kapitel 6.4.2.2). Nach Eingabe aller Daten und

Bestatigen mit v wird die kalibrierte Sondermethode in der Liste der Sondermethoden
gespeichert (siehe Kapitel 6.4.2.1). Die Kalibrierparameter selbst kénnen hier nicht editiert
werden und sind daher grau dargestellt.

6.4.2.4 Editieren einer Sondermethode und Berichtsfunktion

Nach Messung einer Sondermethode konnen die eingegebenen Daten jederzeit erneut
eingesehen und ausgegeben werden. Die eingegebenen Eigenschaften zu einer
Sondermethode konnen in Liste der Sondermethoden (siehe Abbildung 27) Uber das Icon

"£ editiert werden. Die Eintrage ,Export in PNG Datei* und ,Export in CSV Datei"
ermoglichen den Export aller zugehdrigen Sondermethodenparameter zur Methode auf ein
angeschlossenes Speichermedium. Der Bericht zu den Eigenschaften und Daten der

Sondermethode kann tUber das -Icon und den Eintrag ,Drucken® ausgedruckt werden. Im
Falle von Sondermethoden, die auf einer Kalibrierung, wie in Kapitel 6.4.2.3 beschrieben,
beruhen, kénnen die gemessenen Extinktions- und Konzentrationspaare Uber den Eintrag
,Kalibrierung bearbeiten“ eingesehen und bearbeitet werden.
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uvinvis il H c{. Kalibrierung - Multiwellenlange Open Mode, 06-07-2015, 12:44

Methodenname |Sondermethode Eisen ‘ Methodennummer 2-01
Symbol Einheit
Messbereich |1.00 ‘ - ‘10,00 ‘ Reaktionszeit D min D sek
Trubungskontrolle Ii/ Dezimalstellen
KuvettengroRe Berechnungsformel
Barcodeverkntpfung |Nein ‘ M IV A3 A
Nullverkntipfung |Nein ‘

K1 K2 K3 K4

Formel

Export in PNG Datei
FO F1 F4

y= . «g| Exportin CSV Datei *E34 « g4 V
Drucken

Kalibrierung bearbeiten OK

Abbildung 43: Optionen zum Editieren und Ausgeben der Daten einer Sondermethode

Betatigen des Icons v I6st hierbei die Sicherung der Daten aus. Sind Anderungen an der

Methode nicht gewiinscht, so kann das Menu Uber oder Betatigen eines beliebigen
anderen Taskleistenbuttons verlassen werden.

Scan

Das Spektralphotometer bietet die Moglichkeit, die Extinktionen einer Probe
Uber den Wellenldngenbereich von 190 nm-1100 nm (beim
NANOCOLOR® Yy Il) bzw. 320 nm-1100 nm (beim NANOCOLOR® VIS II)
\ aufzunehmen. Es erfolgt ein Scan mit der Halogen- und / oder der
Deuteriumlampe in Abhangigkeit des ausgewahlten Wellenlangenbereiches.

Die Messung erfolgt gegen eine Nullldsung. Nach Anwahl des Menis uber K kann eine
Probenbezeichnung eingegeben werden. Es muss die Start- und Endwellenlange der
Messung gewahlt werden. Der Scan kann in verschiedenen Préazisionsstufen durchgefuhrt
werden. Beim Scannen mit maximaler Prazision erfolgt die Messung in 0,1 nm Schritten, bei

Deaktivierung der Checkbox in 1 nm Schritten. Nach Bestatigen mit v erscheint das
Messfenster und es wird das Einsetzen der Nullldsung verlangt.
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T o Y Open Mode, 06-07-2015, 12:30

Titel |Blaue Lésung

Bereich | 340 nm| - | 830 nm

\i/ Maximale Prazision

Abbildung 44: Scanmeni

Anschlieend wird das Einsetzen der Probeltsung verlangt. Es 6ffnet sich eine Grafik zur
Darstellung der Extinktion Uber die Wellenldange. Der Scan dber den gesamten
Wellenlangenbereich kann live verfolgt werden. Nach abgeschlossener Messung wird der
gesamte Scan im Ergebnisfenster angezeigt.

UVAVISTIEY ™ " 14 mm Open Mode, 06-07-2015, 12:32
Scan: Blaue Lésung
3400 389.0 4380 4870 5360 5850 6340 6830 7320 781.0 830.0nm
1240E 1240E
11M5E 11M5E
0990 E 0990 E
0866 E 0866 E
0741 E 0741 E
0616 E 0616 E
0491 E 0491 E
0367E 0367E
0242E 0242E
0MTE 0MTE
-000TE -000TE
3400 389.0 4380 487.0 5360 5850 6340 6830 7320 781.0 830.0nm
Eigenschaften
. . Titel editieren - = 0 ’
Analyse i
'robetyp Probenehmer Anwender (14X)  Kemmenta Null Messen
Nicht speichern

(n O 52 A &

Abbildung 45: Ergebnisfenster des Scans

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfugung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften kénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
hinzugefiigt werden (siehe Kapitel 6.2.1). Uber den Befehl ,Titel editieren” l3sst sich der Titel
des aktuellen Scans editieren. Wird der Titel nicht editiert, erfolgt der ndchste Scan unter
demselben Titel erweitert um eine laufende Nummer. Das Meni zur Scananalyse kann Uber
+~Analyse“ oder durch Aufruf eines Einzelergebnisses ,Scan“ im Messgeratespeicher und

anschlieBendes Driicken des ﬁ\-lcons aufgerufen werden. Durch den Befehl ,Nicht
speichern” wird das Messergebnis bei Ziehen der Kivette oder bei Verlassen des Menis
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6.6

nicht im Geratespeicher abgelegt (Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,Open Mode* zur
Verfligung.)
Das Ziehen der Kivette oder das Verlassen des Messmenus Uber die Ubrigen Icons in der
Taskleiste beenden den Messvorgang und speichern das Ergebnis im Messwertspeicher
des Gerétes.

Farbmessung

Das Spektralphotometer bietet die Moglichkeit verschiedene Farbzahlen zu
111 bestimmen und diese mit gespeicherten Farbreferenzen zu vergleichen oder in
ll l andere Farbzahlen bzw. R&ume umzurechnen. Nach Anwahl des Menis Uber

das 1 jcon kann iber einen Optionsschalter zwischen einer Farbmessung
und einem Vergleich mit einer Farbreferenz gewdahlt werden (sofern bereits eine
Farbreferenz tber das Farbanalysemeni definiert wurde, Abbildung 46). Im Feld Titel muss
eine Probenbezeichnung eingegeben werden. Nach Auswahl der Farbmessung kann der
zu messende Farbtyp gewahlt werden; die Felder Lichtquelle und Beobachter werden
danach automatisch geflllt. Diese kdnnen manuell geandert werden, wenn der Farbtyp es

zulasst. Das Bestatigen mit v offnet das Messmenti.

uvamis ™ Farbmessung Open Mode, 06-07-2015, 12:36

Titel [Produktion Nachtschicht |

[ ® ) Farbmessung

Farbtyp [CIE L'a™b* / L'C*h* / Lurv* |
Empfohlene KiivettengréRe 10, 14, 20, 40, 50 mm
Lichtquelle A |
Beobachter [CIE 19312° |

() Farbvergleich
Farbreferenz ‘ ‘ V

Abbildung 46: Farbmessungsmenu

Nach Messung der Nullldsung und Messung der Farblésung wird das Ergebnis im
Messfenster angezeigt (Abbildung 47).
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6.6.1

6.6.2

OVAVISIY ™) " 14 mm Open Mode, 06-07-2015, 12:38
Farbmessung: Produktion Nachtschicht
Ergebnis ’
L*=77,5a*=150,4 b*=55,8
L*=77,5C*=752h*=479
L*=77,5u*=1159v*=9,5
Eigenschaften
i _i Titel editieren -8 0 >
‘robetyp Probenehmer Anwender Analyse .(1+><) Kommenta Null Messen
Nicht speichern

Abbildung 47: Ergebnisfenster der Farbmessung

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfigung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften® kénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
hinzugefiigt werden (siehe Kapitel 6.2.1). Uber den Befehl ,Titel editieren” Iasst sich der Titel
der aktuellen Farbmessung editieren. Wird der Titel nicht editiert, erfolgt die n&chste
Farbmessung unter demselben Titel erweitert um eine laufende Nummer. Das Menl zur
Farbanalyse kann Uber ,Analyse“ oder durch Aufruf eines Einzelergebnisses ,Farbmessung*

im Messgeratespeicher und anschlieendes Driicken des il icons aufgerufen werden.
Durch den Befehl ,Nicht speichern wird das Messergebnis bei Ziehen der Kuvette oder bei
Verlassen des Menis nicht im Geratespeicher abgelgt (Hinweis: Diese Funktion steht nur im
,Open Mode* zur Verfiigung.)

Durchfiihrung von Farbmessungen

Im Folgenden werden die Grundlagen der programmierten Farbmessungen des
Spektralphotometers und die Messung farbiger, durchscheinender Proben beschrieben. Die
Farbmessung bendétigt keine umfangreiche Probenvorbereitung und keine Reagenzien.
Allerdings muss die Probe absolut klar sein, das bedeutet in der Regel, dass alle Proben,
deren Farbe gemessen werden soll, durch einen 0,45 pum Membranfilter (z.B.
CHROMAFIL®) filtriert werden mussen. Die eigentliche Farbe der Probe kann dadurch
beeinflusst werden, da zumindest ein Teil der visuell wahrgenommenen Farbe von den
Trubungspartikeln verursacht werden kann.

Durchfiihrbare Bestimmungen

Das Spektralphotometer erlaubt Ihnen die Bestimmung folgender Parameter:

Farbraume: Normfarbwerte X, Y, Z; Normfarbwertanteile x, y, z; CIE-L*a*b*; CIE-L*Ch;
CIE-L*u*v*; Hunter-Lab; RGB

Farbdifferenzen: AE CIE 1976, Messung gegen Standards, AE-Analyse

Farbskalen: Hazen/APHA/PtCo-Farbzahl, lod-Farbzahl, ICUMSA Zuckerfarbe, Bierfarbe
nach EBC und ASBC, Yellowness-Index, Hess-lves-Farbzahl, Farbung nach Ph. Eur.,
Gardner-Farbzahl, ADMI-Farbzahl, ASTM-Farbzahl, Saybolt-Farbzahl, Klett-Farbzahl, wahre
Farbung nach ISO 7887-2012-04 (B), (C).

Folgende fiir die Farbmessung wichtige Parameter kdnnen eingesetzt werden:
CIE-Beobachter: CIE 1931 2°, CIE 1964 10°
Lichtarten: A, C, D65, D50, D55, D75, E, FL11
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6.6.3 Berechnung von Farbzahlen

Die Farbzahlen, die Sie mit den Spektralphotometern bestimmen kénnen, werden auf
unterschiedliche Weise ermittelt. Neben Farbzahlen, die sich einfach aus der Extinktion bei
einer oder mehreren Wellenldngen berechnen lassen, gibt es einige Farbzahlen, die aus
CIE-L*a*b* oder XYZ-Werten berechnet werden. Weiterhin gibt es Farbzahlen, fir die
keinerlei mathematische Definition vorliegt, da sie nur visuell definiert sind.

6.6.4 Farbzahlen aus Extinktionen

Die europdische Bierfarbe EBC, die US-Bierfarbe ASBC, der Hess-lves Index, die ICUMSA
Zuckerfarbe und die Klett-Farbzahl (siehe auch Kapitel 6.6.9) werden aus Extinktionen
berechnet.

6.6.4.1 EBC und ASBC
Die Bierfarbe nach EBC MEBAK 2.16.2 berechnet sich wie folgt aus der Extinktion bei
430 nm, gemessen in 10 mm Kivetten:

EBC = E430 X 25 X F

Formel 1

Dabei ist F der Verdinnungsfaktor der Bierprobe. Die US-Amerikanische Bierfarbe ASBC
wird wie folgt aus der EBC-Farbe berechnet:

ASBC = EBC x 0,375 + 0,46

Formel 2
Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

6.6.4.2 Hess-lves-Farbzahl

Die Hess-lves-Farbzahl wird aus vier Extinktionen bei den Wellenlangen 640 nm, 560 nm,
470 nm und 460 nm nach DGK 0.50.2 wie folgt berechnet:

,_(RTG+B)X6

" d
R = 43,45 X Eg49
G =162,38 X Esqq
B = 22,89 x 2te0 t Eazo
Formel 3

Dabei ist d die Schichtdicke in mm.

6.6.4.3 ICUMSA Zuckerfarbe

Die Farbung von Zuckerlésungen wird nach ICUMSA GS1/3-7 wie folgt aus der Extinktion
bei 420 nm berechnet:

E4-20, 50 Brix

ICUMSA = 1000 X
cXb

Formel 4
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6.6.5

6.6.5.1

6.6.5.2

6.6.5.3

Dabei ist ¢ die Konzentration der Zuckerldsung in g/mL und b die Schichtdicke in cm. Die
NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Farbskalen aus L*a*b* oder XYZ-Werten

Fir die Gardner-Farbzahl besteht eine DIN EN ISO Umrechnungsmethode aus CIE L*a*b*
Werten. Damit ist sie die einzige Farbzahl, fur die normierte Rechenvorschriften existieren!
Weiterhin werden die ASTM-Farbzahl und die Saybolt-Farbzahl aus L*a*b* Werten
berechnet. Die ADMI-Farbzahl ist Uber AE-Werte von Platin-Kobalt-Lésungen gegen
destilliertes Wasser definiert.

Gardner-Farbzahl

Die Gardner-Farbzahl kann fiir alle Farbungen im gelb-braunen Bereich angewendet
werden, reicht von 1 (hellster Wert) bis 18 (dunkelster Wert) und wird in 10 mm Kivetten
gemessen. Die Gardner-Farbzahl wird Uber die CIE-Normfarbwertanteile x und y definiert.
Die ganzen Farbzahlen werden Uber eine Kalibrierung definiert und die Nachkommastellen
Uber eine komplizierte Berechnung aus den x- und y-Werten des folgenden und des
zurtickliegenden Messpunktes berechnet. Genauere Informationen entnehmen Sie bitte EN
ISO 4630-2. Im Rahmen der Berechnungen der Gardner-Farbzahl kontrolliert die Software
den Y-Wert im Vergleich zu den Angaben der Norm EN ISO 4630-2:2004. Liegt der Wert
auBBerhalb des erlaubten Bereiches zeigt das Gerat zusatzlich zum Messwert ein
Ausrufezeichen an. Dies kennzeichnet, dass die Probe entweder zu dunkel oder zu hell fiir
die Bewertung laut Norm ist. Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

ASTM-Farbzahl

Die ASTM-Farbzahl wird tUber CIE-Normfarbwerte X, Y, Z definiert und ist daher fir alle
Farbungen geeignet. Sie geht von 0,5 (hellster Wert) bis 8 (dunkelster Wert) in Schrittweiten
von 0,5. Liegt der Messwert zwischen zwei Werten wird als Farbwert der dunklere Wert mit
einem vorangestelltem ,L“ (fir lower) angegeben. Die vorliegende Kalibrierung gilt fiir
32,5 mm Kuvetten und basiert auf der Norm ASTM D1500-07. Sie kdnnen 20 mm oder 50
mm Kuivetten verwenden, die Software rechnet die Messwerte automatisch auf 32,5 mm
Schichtdicke um.

ASTM = 0,25+ 0,8695 X (AX + AY + AZ)

X
AX = —log (gg574)

Y

AY = —log(100

z
AZ = —log (7gg535)

Formel 5
Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Saybolt-Farbzahl

Die Saybolt-Farbzahl kann fur alle Farbungen angewendet werden und reicht von -16
(hellster Wert) bis +30 (dunkelster Wert) und wird in 50 mm Kivetten gemessen. Die
Saybolt-Farbzahl wird basierend auf der Norm ASTM D6045-12 aus CIE L*a*b*-Werten wie
folgt berechnet.

B

Saybolt =a+ (m

)
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6.6.5.4

6.6.5.5

6.6.5.6

6.6.6

6.6.6.1

a=511 f=445 6=255
AE = /(100 — L*)2 + a*2 + b*2

Formel 6
Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

ADMI-Farbzahl

Die ADMI-Farbzahl ist wie die PtCo-Farbskala auf die Farbung von Hexachloroplatinat-
Lésungen definiert. Sie wird in einer 50 mm Kivette gemessen. Um aber auch Farbungen
messen zu kdnnen, die nicht im gelb-orange Bereich liegen, werden fur die Kalibrierung nicht
die CIE L*a*b*-Werte genommen, sondern die AE-Werte der PtCo-Losungen gegen Wasser.
Eine Losung mit 50 ADMI-Einheiten weil3t also den gleichen AE-Wert wie eine
Hazen/APHA/PtCo-Standardlésung mit 50 mg/L Pt auf, kann aber auch rot, griin oder blau
gefarbt sein. Dabei werden die ADMI-Werte basierend auf der Norm AWWA 2120F (ber ein
Polynom 4. Grades berechnet. Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Yellowness-Index

Der Yellowness-Index berechnet sich aus CIE-XYZ-Werten. Obwohl er damit fur alle
Farbungen berechnet werden kann, ist er nur fur gelbe Farbténe definiert. Fir den
Yellowness-Index gilt basierend auf der Norm ASTM E313-05:

Y1_100><(CX><X—CZ><Z)
- Y

Formel 7

Rein ,weifle“ Proben haben einen YI-Wert von 0. Gelb-Rote Farbténe geben positive
YI-Werte. Die Parameter Cx und C; sind dabei von der gewdhlten Lichtart und dem
Beobachter abhéngig. Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Hazen/APHA/PtCo-Farbzahl

Die Hazen/APHA/PtCo-Farbzahl erfasst den Farbbereich von farblos (< 1) bis hell gelb-
orange (500). Sie ist Uber Losungen von Hexachloroplatinat in salzsaurem Wasser definiert
und wird in mg/L Pt angegeben. Die Messung erfolgt in 50 mm Kuivetten. Photometrisch wird
die Platin-Kobalt Farbzahl nach ASTM D5386-05 aus dem Yellowness-Index nach
ASTM E313-05 berechnet. Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Visuelle Farbskalen

Die Farbzahlen Hazen/APHA/PtCo, lod-Farbzahl und die Ph. Eur. Farbzahl sind nur visuell
definiert. Das Spektralphotometer fuhrt eine Anndherung der gemessenen CIE-L*a*b*-Werte
an eine Kalibriertabelle durch (,Schatzung").

lod-Farbzahl

Die lod-Farbzahl erfasst den Farbbereich von farblos tber gelblich bis dunkelbraun und wird
in 10 mm Kivetten gemessen. Die Werte nach DIN 6162 gehen von 10 (hellgelb) bis 100
(braun). Dabei werden Proben mit Losungen verglichen, die 10 mg, 20 mg, 30 mg, 40 mg
usw. lod in 100 mL Kaliumiodidldsung enthalten. Zwischenwerte werden nicht angegeben,
kénnen aber vereinbart werden. Das Photometer berechnet die lodfarbzahl Uber ein
Polynom 3. Grades aus dem Yellowness-Index (siehe Kapitel 6.6.5.5). Die Verwendung der
lod-Farbzahl setzt voraus, dass die Probe eine Farbung aufweist, die der lodfarbe ,ahnlich*
ist. Die lod-Farbzahl wird in mg lod / 100 mL Lésung angegeben. Die NULL-Referenz ist
dest. Wasser.
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6.6.6.2

6.6.7

Ph. Eur. Farbzahl

Die européische Pharmacopoe definiert drei Farbstandards fur rot (Kobaltchlorid/HCI), blau
(Kupferchlorid/HCI) und gelb (Eisen(lll)chlorid/HCI). Daraus werden finf Farbreihen fiir die
Farben rot, braun, braun-gelb, gelb und gelb-griin gemischt. Diese werden dann weiter
verdlinnt. Erfasst werden eher helle Farbungen. Die Farbe wird z. B. als R3 oder GG5
angegeben. Dabei beschreiben die Buchstaben die Farbreihe: R = rot, B = braun, BG =
braun-gelb, G = gelb, GG = gelb-griin und die Nummer die Lésung nach Ph. Eur. 2.02.02.
Die kraftigste Farblésung hat immer die Ziffer 1. B geht von Bl bis B9, alle anderen
Farblésungen nur bis 7. Eine Unterscheidung der hellen Lésungen B9, GG7 und G7 ist auch
mit einem Photometer schwierig. Die Ph. Eur.-Farbzahl wird in 50 mm Kivetten basierend
auf DAB 4.00/2.02.02.00 gemessen. Die NULL-Referenz ist dest. Wasser.

Bestimmung einer visuellen Farbskala

Im Folgenden wird beispielhaft beschrieben, wie das Photometer Proben mit visuellen
Farbskalen vergleicht. Als Beispiel soll die Ph. Eur. Farbzahl dienen. Abbildung 48 zeigt die
Kalibrierfunktionen der 5 Ph. Eur. Farbskalen in der a*/b*-Ebene.

Die blauen Punkte entsprechen den durch die Pharmacopoe vorgegebenen Farblésungen,
die Kurzel daneben entsprechen den Namen der Losungen (gg = gelbgrin).

Die Kalibrierfunktionen sind Projektionen auf die a*/b*- Ebene, die Kurven sind Spiralen im
L*a*b*-Raum.

Ph. Eur. Fabrzahl

70 * gl
L ] 1 Ll
g8 b* | gelb gelbbraun

&0 ¢ g2 ghl ] bl
griingelb

. braun

L
g2 504 . 2

® g3 gb3 b2
Messpunkt rot
X
’ H.
30 .

rd

LA ghéﬂ b5
® g5 r5

o 10 & b6 *
ge6 @ gbe 6

- : b7 o
ggf b4 r7
0

bo
-15 -5 5 15 25 35

Abbildung 48: Bestimmung einer visuellen Farbskala am Beispiel der Ph. Eur. Farbzahl

Das rote X markiert den Messpunkt einer beliebigen Probe. Das Photometer bestimmt die
DE CIE 1976 Farbabstande der Probe zu allen Kalibrierpunkten. Als Ph. Eur. Farbzahl wird
der Name der Farblésung mit dem kleinsten DE-Farbabstand zum Messpunkt angegeben.

Wenn der Messpunkt zu weit entfernt von allen Kalibrierpunkten liegt, wird ,auf3erhalb
Messbereich” angegeben. Bei der Ph. Eur. Farbzahl tritt das bei a* < 25 und b* < -5 ein.
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6.6.8

Besonderheit der Farbzahl nach Ph. Eur. Kap. 2.2.2

Wenn Sie die Ph. Eur. Farbskala ausgewahlt haben, erscheint nach dem Klicken auf den
Listeneintrag ein Fenster, in dem Sie die fir den Vergleich zu verwendende Farbreihe
auswahlen kénnen (

uvvisi | ™ Farbmessung Open Mode, 09-07-2015, 12:35

Params

auto

rot

gelb

braun
braun-gelb

gelb-grin

Abbildung 49).

uvivis | ™ Farbmessung Open Mode, 09-07-2015, 12:35

Params

auto
rot
gelb

braun

braun-gelb

gelb-grin

Abbildung 49: Auswahlliste der Ph. Eur. Farbreihe

Sie kénnen mit der Option automatisch tber alle Farbreihen vergleichen oder eine einzelne
Reihe lber die Optionsschalter rot, braun, braun-gelb, gelb und gelb-griin auswahlen. Ein
Ergebnis wird in Abbildung 50 gezeigt.
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6.6.9

6.6.10

OVAISTIY ™) o 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 12:36

Farbmessung: Farbe neu

Ergebnis

braun P1
(auRerhalb des Bereiches, dE =
26.1)

509 . 2 »

0001 Probetyp Anwender Probeort  Verdannung (1:X)  Kom Null Messen

Abbildung 50: Ph. Eur. Farbmessung auRerhalb des Bereiches

Die Probe aus obigem Beispiel liegt also zwischen der Ph. Eur. Farblésung Braun-Gelb 6
und Gelb 6, der kiirzeste Abstand zu Lésung BG6 oder G6 betragt 1,0 AE-Einheiten. Liegt
die Priflosung deutlich naher bei BG6 (oder G6) wird das Ergebnis in der Form
Ph. Eur. = BG-6, delta = 1,25 angezeigt. Liegt die Probe au3erhalb des Messbereiches, so
wird dies im Messergebnis vermerkt (siehe Abbildung 50).

Besonderheiten der Klett-Farbzahl

Die Klett-Farbzahl ist eine der altesten photometrischen Farbzahlen tberhaupt. Sie wird mit
einem amerikanischen Klett-Summerson Photometer gemessen. Diese Photometer werden
seit etwa 1939 nahezu unverandert gebaut. Diese Photometer arbeiten mit einfachen
Glasfiltern. Im Gegensatz zu den ersten européischen Photometern wird als Messwert nicht
die Transmission oder Extinktion, sondern ein Wert auf einer willkurlichen logarithmischen
Skala von 1 bis 1000, der Klett-Skala, angegeben. Diese Skala folgt dem
Lambert-Beer-Gesetz und ist somit proportional der Konzentration. Aufgrund der
Eigenschaften von Farbglasern haben die im Klett-Colorimeter original verwendeten Filter
einen relativ grof3en Durchlassbereich, der Filter KS-42 etwa lasst Licht im Bereich von 400
bis 450 nm durch. Die originale Klett-Zahl ist also ein integraler Messwert tUber einen
Bereich von etwa 50 nm.

Klett Photometer werden bis heute in der Bioanalytik zur Wachstumskontrolle von
Zellkulturen verwendet. Dabei handelt es sich nicht um eine Absorptionsmessung,
sondern um eine Streulichtmessung. Da die Messung von Streulicht von der
Geometrie des Messgerates abhangt, kann die mit der NANOCOLOR®
Spektralphotometer-Software bestimmte Klett-Zahl nicht fur die Kontrolle von
Zellkulturen verwendet werden!

Messmethoden und Referenzen

Bei jeder Farbbestimmung werden die Normfarbwerte und Normfarbwertanteile nach
Vorgabe der Internationalen Beleuchtungskommission CIE, Publikation CIE 15:2004, 3rd
Edition, berechnet. Folgende Farbwerte werden direkt aus X, Y, Z- oder X, y, z-Daten
berechnet :

XYZ, xyz, L*a*b* und L*u*v* nach CIE 15:2004, 3rd Edition.

Hunter-Lab nach HunterLab Application Note ,Hunter Lab Color Scale®, August-1-15, 1996
Vol. 8, No. 9.

Gardner-Farbzahl nach DIN EN 1SO 4630-2
Yellowness-Index nach ASTM E 313-05 und ASTM D1925 (veraltet)
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ASTM-Farbzahl nach ISO 2049
Saybolt-Farbzahl nach ASTM D156, D6045
Hazen/APHA/Pt-Co-Farbzahl nach ASTM D 5386-05

Folgende Farbwerte werden aus Extinktionen bei bestimmten Wellenlangen
berechnet:

ICUMSA Zuckerfarbe nach ICUMSA Methode GS1/3-7, GS2/3-9 und GS2/3-10

Bierfarbe EBC (Brautechnische Analysenmethoden Bd. 2, EBC 9.4, MEBAK 2.16.2) und
ASBC.

Hess-lves nach DGK-Prifmethode F 050.2

Folgende Farbzahlen sind auf CIE-L*a*b*- Farbwerte kalibriert:
lodfarbzahl nach DIN 6162

Ph. EUR. Farbung nach Ph. Eur. 2.2.2

6.6.11 Unterschiede zu anderen Farbmessgeraten

Die meisten kommerziell erhéltlichen Farbmessgerate messen aus
Geschwindigkeitsgriinden nur den Wellenlangenbereich 360 nm bis 780 nm, teilweise nur bis
720 nm, bei einer Schrittweite von 10 nm. Die NANOCOLOR® Spektralphotometer halten
sich streng an die Empfehlungen der CIE: 360 nm bis 830 nm, Schrittweite 1 nm. Daher
kénnen geringfligig andere Werte fir L*a*h* gemessen werden. Diese Werte sind nicht
falsch, sie sind genauer. Im Mittel wurden folgende Unterschiede beobachtet: L* unter 1% a*
bis 2% bei roten Lésungen, sonst unter 1%, b* bis 5% bei griinen Losungen, 2% bei gelben
Lésungen, sonst um 1%. Unterschiede sind von Art und Konzentration der Probe und dem
Photometertyp des Vergleichs abhangig.

6.6.12 Messgeschwindigkeit

Die NANOCOLOR® Spektralphotometer sind keine Farbmessgerite sondern vollwertige
Spektralphotometer mit  Option zum  Farbmessgerdt und nephelometrischen
Trubungsmessung. Diese Gerate wurden nicht auf Geschwindigkeit sondern auf Prézision
und Vielseitigkeit entwickelt. Da die NANOCOLOR® Spektralphotometer auch die
CIE-Empfehlungen korrekt umsetzen, dauert die Messung langer als bei anderen
Farbmessgeraten. Eine Farbmessung (NULL oder Probe) dauert bei einer Integration von
360 nm bis 830 nm etwa 30 s.

6.6.13 Kombinationen von Lichtart, Beobachter und Klvettengréfi3e

Fir eine absolute Farbmessung sind alle Kivettengréen, Lichtarten und Beobachter
erlaubt, solange die eingestellten Parameter im Messprotokoll aufgefiihrt werden (siehe CIE
Publikation). Unterschiedliche Lichtarten, Beobachter oder KuvettengrofRen fuhren zu
unterschiedlichen Messergebnissen!

Tabelle 3 gibt fur jede Farbzahl/Farbskala die erlaubten Werte fiir Lichtart, Beobachter und
KuvettengrofRe an. Die KivettengréRe gibt den Innendurchmesser ID bzw. die Schichtdicke d
an. Bei der 14 mm Kuvette handelt es sich um die NANOCOLOR® Rundkiivette, alle
anderen KivettengroRen bezeichnen Rechteckkivetten. Die letzte Spalte der Tabelle ,nach
Norm® bezeichnet die in der entsprechenden Norm (siehe 3.1) vorgeschriebene
Schichtdicke. Einige Farbzahlen kénnen mit allen KivettengréRen gemessen werden, auch
wenn die Norm eine spezielle Grof3e vorschreibt. Ist als Norm-Grof3e ein Strich (-)
eingetragen, wird entweder in der Norm keine Grof3e vorgeschrieben oder bei der
Berechnung wird das Ergebnis durch die Schichtdicke geteilt. Ist in der Spalte Beobachter
oder Lichtart ein Strich (-) eingetragen, wird die Farbzahl aus Extinktionen und nicht aus
Farbwerten berechnet, diese Einstellung spielt dann keine Rolle.

Fur exakte Farbmessungen kann die 14 mm Rundkivette nicht empfohlen werden.

Farbmessung Beobachter Lichtart Kivette [mm ID/d] Norm [mm ID/d]
Normfarbwerte 2°,10° A, C, D65, D50, 10, 14, 20,50 -

D55, D75
Normfarbwertanteile 2°,10° A, C, D65, D50, 10, 14, 20, 50 -

D55, D75
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6.7

CIE-L*a*b* 2°, 10° A, C, D65, D50, 10, 14, 20, 50 -
D55, D75

CIE-L*u*v* 2°, 10° A, C, D65, D50, 10, 14, 20, 50 -
D55, D75

Hunter-Lab 2°, 10° A, C, D65, D50, 10, 14, 20,50 -
D55, D75

PtCo/Hazen/ 2° C 10, 14, 20, 50 50

APHA-Farbzahl

lod 2° © 10, 14, 20, 50 10

Gardner-Farbzahl 2° C 10 10

Hess-lves-Farbzahl - - 10, 14, 20, 50 -

Yellowness-Index 2° C 10, 14, 20, 50 -

Yellowness-Index 2°,10° D65, C 10, 14, 20, 50 -

E313

Bierfarbe EBC 2° C 10 10

Biefarbe ASBC 2° © 10 10

ICUMSA Zuckerfarbe - - 10, 14, 20, 50 10, 20, 50

ADMI-Farbzahl 2° D65 10, 14, 20, 50 50

ASTM-Farbzahl 2° C 10, 14, 20, 50 325

Saybolt-Farbzahl 2° © 10, 14, 20, 50 50

Ph. Eur.-Farbzahl 2° C 50 12,16

Klett-Farbzahl 2° C 10, 50 -

Tabelle 3: Erlaubte Kombinationen von Lichtart, Beobachter und Kiivettentyp

Testnummer

1 @0 Das Messmenu der Kivettenteste kann neben der Barcodeerkennung auch durch
4.7  Auswahl des entsprechenden Tests aus einer Liste mit Rundkivettentesten oder
durch Eingabe der Testnummer aufgerufen werden (Abbildung 51). Bei Eingabe
der dreistelligen Testnummer erscheint die Information der als letztes gewahlten
Untermethode (Abbildung 51). Durch Eingabe der dreistelligen Testnummer plus
entsprechender Untermethodennummer konnen die Informationen fur diese Untermethode

eingesehen werden. Driicken von lI6scht den Eintrag. Bestatigen mit v fuhrt die
ausgewahlte Methode aus.

uvvis ™ Testnummer Open Mode, 06-07-2015, 12:29

079
1 2 3
0794 Phosphat 50
4 5
PO.,-P
10,0 - 50,0 mg/L
436 nm
n n
n \/

Abbildung 51: Aufruf Gber Testhnummer
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7.1

Hauptmen

Das Hauptmenu wird Uber das -lcon aufgerufen. Es stehen die in Abbildung 52
gezeigten Funktionen zur Auswahl.

UVMISTEY ™) * 14 mm Hauptmeni Open Mode, 06-07-2015, 12:40
o
1
———
Einstellungen System Kalibrierung Konnektivitat 1QK
/ 4
o
[ 7
Wi '
o ) V4
Benutzerkonten Piktogramme Datenexport Zubehor

Abbildung 52: Hauptmenl

Einstellungen

In diesem MenlU kdnnen generelle Einstellungen des Gerates oder Optionen, die den
Messablauf betreffen, gesetzt werden.

uUviviIs Il H C{‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:40
eFr=
A= Sprache Drucker ' Sipper
—
Region Probeort merken D Backup
E 0
. ‘m ! - 2 1:x
» 0 Datum & Zeit St Reaktionszeit Verdannungsformat
1 T+x
L4
H Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus
<
)) Signalton §@W NTU Check

Abbildung 53: Einstellungsmen

NANOCOLOR® “V/us Il und NANOCOLOR® VIS Il V 1.1/07.2016




Einstellungen

53

7.1.1

7.1.2

7.1.3

Sprache

eE~
Durch Anklicken des ®*Z=-Icons kénnen Sie die Sprache des Gerates in der sich 6éffnenden
Liste auswahlen. Nach Auswahl der gewlnschten Sprache schlief3t sich die Liste und die
ausgewahlte Sprache wird als generelle Anzeigesprache im gesamten Gerat tibernommen.

Region
Durch Anklicken des °-Icons kénnen Sie die Region des Gerates in der sich éffnenden
Liste auswahlen (Abbildung 54). Nach Auswahl der gewlinschten Region schlie3t sich die
Liste und die ausgewdhlte Region wird ibernommen. Der Wechsel der Regionseinstellungen
hat Auswirkungen auf die Anzeige des Messergebnisses. Hierdurch kann die Darstellung der

Trennung von Tausendertrennzeichen und Nachkommastelle gesetzt werden (Bsp: DE
(Deutschland) 1.567,222; UK (United Kingdom) 1,567.222).

UVIVIS 1T B Q/' 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:41

Region auswahlen
CH (Svizzera)
CL (Chile)

CO (Colombia)

CR (Costa Rica)

CZ (Ceska republika)

Abbildung 54: Auswahlliste Regionseinstellungen

Datum & Uhrzeit

Durch Anklicken des ® -Icons kénnen Sie das Datums- und Uhranzeigeformat &ndern. Fur
das Datumsformat stehen dabei vier verschiedene Optionen zur Verfugung (Abbildung 55).
Nach Wechsel des Anzeigenformates wird das Datum in der Statusleiste entsprechend dem
ausgewahlten Format angezeigt. Fur die Uhrzeitanzeige stehen mit der 12h und 24h Anzeige
zwei Optionen zur Verfigung. Nach Wechsel des Uhranzeigeformates wird die Uhrzeit in der
Statusleiste entsprechend dem ausgewahlten Format angezeigt. Beim Verlassen des Menus
wird die Einstellung gespeichert.
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7.1.4

uvivIS Il H (-f 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:41
$52
Sprache Drucker Sipper

= & -

° Region Datum & Zeit —ﬂ Backup
—~—
(=) 06-07-2015 () 1241
N . P 1:x
‘L“g. Datum & Zeit () 07-06-2015 (o) 12:41 Verdtnnungsformat
1 T+x

() 2015-07-06

) Einstellen

H Speichereinstellungen g Energiesparmodus

f ))) Signalton &@V NTU Check

Abbildung 55: Einstellungen zum Datums- und Uhranzeigeformat

Durch Betétigen des Schalters wird das Einstellungsfenster fir Datum und
Uhrzeit aufgerufen (Abbildung 56). Durch Betétigen der Pfeiltasten kdnnen das gewiinschte

Datum und die Uhrzeit eingestellt werden. Bestatigen mit =] speichert die
Einstellungen. Eine Vorschau zur Anzeige von Datum und Uhrzeit befindet sich in der
unteren linken Ecke des Popup-Fensters.

UVIVIS TI B 0/’ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:40

Datum & Zeit

A A A A A

2015- 07 |-| 06 12 |:] 40

vV vvyyvyy

06-07-2015, 12:40

Abbildung 56: Einstellen des Datums und der Uhrzeit

Speichereinstellungen

Durch Anklicken des 'M-icons kénnen Sie die Speichereinstellungen einsehen. Neben
einer Ubersicht iiber die Speicherauslastung kann hier der Messergebnisspeicher ein- bzw.
ausgeschaltet werden. Die Balken in Verbindung mit dem Prozentwert geben fiir den RAM-
und Geratespeicher sowie fir die SD-Karte eine Auskunft Gber die Speicherauslastung an.
Unterhalb des Balkens wird der noch verflighare Speicherplatz angegeben.
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7.1.5

uvivIS Il H c;‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:40

| 1)
LA
[ I )

Sprache Drucker ' Sipper
Speichereinstellungen

‘ | RAM-Speicher ‘ |
Region b
verfugbar 214,30 MB aus 409,32 MB 48 %

. Geratespeicher | |
s - verflgbar 39,07 MB aus 76,59 MB 48 %

10 Datum nungsformat
SD-Karte ‘ |
verfugbar 14,58 GB aus 14,62 GB 0%
. GroRe der Datenbank 704,00 KB

Speich lesparmodus

Ii/ Messergebnisse speichern
g
Signalton §@V NTU Check

Abbildung 57: Speichereinstellungen

Uber die Checkbox ,Messergebnisse speichern“ kann das automatische Speichern aller
Messergebnisse ein- und ausgeschaltet werden. Bei deleselektierter Option werden alle
Messergebnisse angezeigt, aber nicht gespeichert. Hinweis: Die Option zum Ausschalten
des Messergebnisspeichers ist lediglich im ,Open Mode“ verfiigbar (siehe auch Kapitel
7.6.2).

Das Verlassen des Menis speichert die Einstellung.

Signalton

Durch Anklicken des ’)) -lcons kann der Lautstarkepegel der Signaltdne eingestellt und
getestet werden (Abbildung 58). Durch Anklicken des Pegeleintrages 6ffnet sich eine Liste
zur Auswahl des Lautstérkepegels. Der Lautstarkepegel kann von 0-10 eingestellt werden.
Die Einstellungen wirken sich auf alle im Gerat verfigbaren Signaltdne aus. Durch Betatigen

des Schalters _ kénnen Sie die eingestellte Lautstarke testen. Nach Verlassen
des Menus wird die Einstellung gespeichert.

UVIVIS 1T H Q/’ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:40
eF=
.E Sprache Drucker ' Sipper
|
@/ Region ¢ Probeort merken D Backup
Signalton
‘ Lautstarke
(e pecel
Datum & Zeit g Verdtinnungsformat
1 1+x
H Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus
g
)) Signalton &g‘w NTU Check
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7.1.6

7.1.7

Abbildung 58: Signaltoneinstellungen

Drucker

Durch Anklicken des " - -lcons kénnen die Druckeinstellungen angepasst werden. Uber die
USB Host Ausgange (siehe Kapitel 4) kann ein Drucker direkt an das Spektralphotometer
angeschlossen werden. Neben handelstiblichen Druckermodellen (Hinweis: PCL6 Protokoll
muss unterstitzt werden) kann auch ein Uber MACHEREY-NAGEL erhéltlicher
Thermodrucker angeschlossen werden. Die Checkbox ,Farbdruck® ist nur fir
Druckermodelle relevant, welche einen Farbdruck unterstitzen. Bei deselektierter
Farbdruckoption werden die Ausdrucke in schwarz-weiR ausgegeben. Uber die Checkbox
JAutomatischer Ausdruck der Messung® wird festgelegt, ob ein angeschlossener
Thermodrucker die Messergebnisse direkt nach der Messung ausdruckt. Nach Verlassen
des Menus werden die Einstellungen gespeichert.

Hinweis: Der Ausdruck mittels Thermodrucker ist auf die Messung von Rund- und
Rechteckkivettentesten beschrankt. Ein Ausdruck von Ergebnissen zur Farbmessung oder
eines Scans ist nicht mdoglich.

UVIVIS TI H Q/’ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:40
eE"
.E Sprache Drucker ' Sipper
—
@ Region D Backup
> D
\i/ Farbdruck
d 1:x
i]ﬂ(!)l Datum & Zeit \_/ Automatischer Ausdruck der Messung 4 Verdannungsformat
+X
() Thermodrucker
[ e ) Standarddrucker
Speichereinstellungen _ g Energiesparmodus
*
Signalton @' NTU Check

Abbildung 59: Druckereinstellungen

Probeort merken

Durch Anklicken des nD-Icons wird ein Fenster zum Setzen dieser Funktion getffnet. Bei
Aktivierung wird ein einmal eingegebener Probeort fiir jede weitere Messung tbernommen,
bis dieser wieder deselektiert wird. Die Aktivitat dieser Funktion kann durch das Probeortflag

[l in der Statusleiste erkannt werden. Nach Verlassen des Meniis wird die Einstellung
gespeichert.
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7.1.8

7.1.9

UvMVISTEY ™ § 14mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:41
eFr=
A= Sprache Drucker ' Sipper
—
@/ Region “, Probeort merken D Backup
E 0
P Probeort merken 1:x
» Datum & Zeit . Verdannungsformat
10 |/ | Eingeschaltet T+x
Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus
<
Signalton @ | NTU Check

Abbildung 60: ,Probeort merken* aktivieren

Reaktionszeit
. 1
Durch Anklicken des ~ f-lcons wird ein Fenster zum Setzen dieser Funktion geoffnet. Bei
Aktivierung wird die fir einen Test hinterlegte Reaktionszeit automatisch vor der Messung
heruntergezéhlt. Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt dann automatisch die Messung.
Setzen des Hakens in der Checkbox (siehe Abbildung 61) aktiviert die Funktion und es
erscheint ein Reaktionszeitflag in der Statusleiste. Nach Verlassen des Menus wird die
Einstellung gespeichert.

OVAISTY ™ * (™ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:41

[ 0 d
M4
[ I

Sprache Drucker

@ Region I\, Probeort merken

[ \ Reaktionszeit 1:x
Datum & Zeit Verdunnungsformat
10 T+x

Sipper

Backup

\i/ Eingeschaltet

Speichereinstellungen Lampensteuerung Energiesparmodus

Signalton @°  NTU Check

Abbildung 61: Reaktionszeit aktivieren

Lampensteuerung

Durch Anklicken des ' - -lcons wird ein Fenster zur Lampensteuerung aufgerufen. In
diesem Menu wird die Laufzeit der Halogenlampe (und der UV-Lampe: nur
NANOCOLOR® "iyis Il) des Spektralphotometers angezeigt. Im Fall eines Lampenwechsels
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7.1.10

kann durch Betatigen der jeweiligen ,Reset‘-Schaltfliche die Laufzeit zurlickgesetzt werden.
Des Weiteren kann Uber dieses Menl die Ausschaltzeit fir die UV-Lampe eingestellt
werden. Die Aufwarmzeit vor Verwendung der Deuteriumlampe betragt jeweils 90 Sekunden.
Die Aktivitat der Deuteriumlampe wird durch das Flag ,UV* in der Statusleiste des Gerates
angezeigt. Die maximale Betriebsdauer der Deuteriumlampe liegt durchschnittlich bei 1000
Stunden.

Durch Einstellen des Lampenwechselpunktes wird die Verwendung der UV-Lampe im
Wellenlangenbereich 335 nm-345nm  geregelt. Geben Sie den gewlnschten
Lampenwechselpunkt Gber das numerische Tastenfeld ein und bestéatigen Sie Ihre Eingabe
mit ,Ok*“. Nach Verlassen des Meniis werden die Einstellungen gespeichert.

uvivis Il H C{‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:41

i
Sprache Drucker Sipper
=_ % & -
) r—
Arbeitszeit der Halogenlampe 2:09h Reset
{ ‘El
LN 10 Datum 8] Arbeitszeit der UV-Lampe 0:10 h Reset nnungsformat
Ausschaltzeit der UV Lampe
Speicheq Lampenwechselpunkt hiesparmodus
g
Signalton &@W NTU Check

Abbildung 62: Lampensteuerung

NTU-Check

»
Durch Anklicken des #° -Icons wird ein Fenster zum Setzen dieser Funktion geoffnet. Uber
die Checkbox wird der NTU-Check eingeschaltet (siehe Abbildung 63). Definieren Sie eine
Warngrenze uber die Eingabe im numerischen Tastenfeld. Bei Erreichen der eingestellten
Warngrenze im Rahmen einer Messung, wird das Messergebnis zur Warnung in Rot
abgebildet. Empfohlen wird die voreingestellte Warngrenze von 10 NTU. Nach Verlassen

des Menus wird die Einstellung gespeichert.

Bei Aktivierung wird parallel zu jeder Messung eines Rundkuvettentests fur den die
nephelometrische Trubungsmessung vorgesehen ist, der NTU-Wert (Nephelometrische
Trubungseinheiten) bestimmt. Die Tribungsmessung wird im 90° Winkel bei 860 nm
durchgefiihrt. Bei eingeschalteter Option verlangert sich die Messzeit bei
Rundkivettentesten um einige Sekunden. Die Funktion erlaubt die Erkennung von potentiell
storenden Tribungen im Rahmen der Durchlichtmessung von Rundkivettentesten. Das
Ergebnis der Tribungsmessung wird zusammen mit dem eigentlichen Messergebnis
abgespeichert.
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uUviviIs Il H C{‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:42
eFr=
A= Sprache Drucker ' Sipper
— 3
@/ Region “, Probeort merken D Backup
1 )
N Datum & Zeit \i/ Eingeschaltet ] Verdunnungsformat
+X
NTU-Check Warngrenze 10 NTU
Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus
<
Signalton @ | NTU Check

Abbildung 63: NTU-Check aktivieren

7.1.11 Sipper

Durch  Anklicken  des # cons wird ein Fenster zum Setzen der
Sipperpumpeneinstellungen getffnet. Bei angeschlossener Sipperpumpe werden die hier
vorgenommenen Zeiteinstellungen fiir Pumpzeit, Spilzeit und Absetzzeit angezeigt. Zur
Anbindung der Sipperpumpe an das Spektralphotometer bitte Kapitel 7.5.1 und die Hinweise
im Geratehandbuch des Sippers beachten. Nach Verlassen des Menus werden die
Einstellungen gespeichert.

uvivis Il B Q/’ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:42

| 3,
1M
| I )

Sprache Drucker ' Sipper

@/ Region

Backup
Pumpzeit 10s
(' Spiilzeit 10s 1:x
) Datum & Zeit Verdunnungsformat
Absetzzeit T+x

.
ﬂ Speichereinstellungen — g Energiesparmodus

&
))) Signalton &gv NTU Check

Abbildung 64: Sippereinstellungen

7.1.12 Backup

Durch Anklicken des )‘n-lcons wird ein Fenster zum Speichern eines Backups aufgerufen.
Wir empfehlen, vor Servicearbeiten am Gerat oder vor einem Update die im Gerat
gespeicherten Messergebnisse, benutzerdefinierten Einstellungen und Sondermethoden in
Form eines Backups zu sichern. Neben der integrierten SDHC-Speicherkarte kann das
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7.1.13

Backup auch auf einen externen USB-Stick gespeichert werden. Wéhlen Sie das
gewlinschte Speichermedium Uber die Optionsschaltflachen aus (siehe Abbildung 65).

Durch Anklicken der Schaltflache ,Backup“ werden die Daten des Photometers auf dem
gewahlten Speichermedium gesichert. Die erfolgreiche Sicherung des Backups wird durch
die Anzeige ,Backup abgeschlossen® bestatigt. Durch Bestatigen mit ,OK* wird der Vorgang
beendet.

Durch Anklicken der Schaltflache ,Wiederherstellen® werden die auf dem Speichermedium
gesicherten Daten auf das Spektralphotometer (bertragen. Es erfolgt eine
Sicherheitsabfrage zur Fortsetzung des Vorgangs. Bestatigen mit ,OK" 6ffnet eine Liste mit
den auf der internen SDHC-Karte verfigbaren Backupdateien. Die Dateinamen sind mit
Datum und Uhrzeit gekennzeichnet. Durch Auswahl einer Backupdatei wird diese
eingespielt. Zum Abruf eines Backups vom USB-Stick wahlen Sie in der Liste =S
werden die Backupdateien des angeschlossenen USB-Speichermediums angezeigt.

Hinweis: Die Wiederherstellung eines Geratebackups I6scht unwiderruflich die aktuellen
Daten.

uvivis il H C{‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:42

eEr=
A= Sprache Drucker A& Seeer
— 4
@/ Region D Backup
E 0

Bitte Speichermedium auswahlen: —
- ‘m (@) SD-Karte 1:x
» 0 Datum & Zeit Verdannungsformat

1 () USB stick T+x

- Wiederherstellen
ﬂ Speichereinstellungen I E——— g Energiesparmodus

g
))) Signalton @ NTU Check

Abbildung 65: Erstellen eines Backups

Verdinnungsformat

Durch Anklicken A-Icons wird ein Fenster zum Setzen des Verdunnungsformates
aufgerufen. Die Formate ,1+ X“ und ,1:X* sind auswahlbar. Bei Aktivierung wird die
gewahlte Verdinnung in diesem Format angezeigt und im IQK-Menl Verdinnungsreihe
angewendet. Nach Verlassen des Menus wird die Einstellung gespeichert.
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7.1.14

7.2

uUviviIs Il H C{‘ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:43

eFr=
A= Sprache Drucker ' Sipper
— 3
@/ Region “, Probeort merken D Backup
< Verdiinnungsformat 1:x
» Datum & Zeit Verdannungsformat
10 (o) 141 ()1:2 T+x

Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus

Signalton @ | NTU Check

Abbildung 66: Verdunnungsformat auswahlen

Energiesparmodus

Durch Anklicken des ' E-Icons wird ein Fenster zum Setzen dieser Funktion gedffnet
(Abbildung 67). Hier wird die Zeit festgelegt, nach der bei Nicht-Benutzung das Display
ausschaltet und damit Energie gespart wird. Durch einfaches Tippen auf das schwarze
Display im Energiesparmodus wird es wieder eingeschaltet und das Gerét ist betriebsbereit.
Nach Verlassen des Menus wird die Einstellung gespeichert. Die Standardeinstellung betragt
5 Minuten. Bei Auswahl des Wertes 0 Minuten wird der Energiesparmodus deaktiviert.

uvivis Il B Q/’ 14 mm Einstellungen Open Mode, 06-07-2015, 12:43

| 3,
1M
| I )

Sprache Drucker ' Sipper

@/ Region “, Probeort merken D Backup

Energiesparmodus

P
10 Datum & Zeit Bildschirm ausschalten Verdunnungsformat
H Speichereinstellungen Lampensteuerung g Energiesparmodus
g
)) Signalton &gv NTU Check

Abbildung 67: Energiesparmodus

System

Das Systemmenti wird durch Anklicken des -lcons gedffnet.
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7.2.1

7.2.2

OVAVISIY ™) " 14 mm Open Mode, 06-07-2015, 12:43

@ System Info

Systemcheck
Update
Reset

Service

Abbildung 68: Systemmeni

Systeminfo

Durch Anklicken des = -lcons offnet sich ein Fenster mit Informationen zum Gerat
(Abbildung 69). Hier werden Informationen zum Hersteller, Gerate-Modell, der
Seriennummer, der Software- und Firmware-Version und der Zahl der Systemstarts
angezeigt. Bitte halten Sie diese Informationen bei Kontakt des technischen Supports von
MACHEREY-NAGEL bereit.

UVAISTEY ™) * 14 mm System Open Mode, 06-07-2015, 12:43

System Info

Systemcheck

Hersteller MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG
Modell UvIvIS I
Update Seriennummer NUV20666
Softwareversion 1.2.4
Firmwareversion V1.3
Reset Anzahl Systemstarts 231

Service

Abbildung 69: Systeminfo

Systemcheck

Anklicken des a -lcons 6ffnet den Dialog fiir das Menl Systemcheck. Hier kann tber die
Checkbox eine zyklische Systempriifung eingestellt werden. Bei Aktivierung wird 180
Minuten nach der letzten Messung ein kurzer Systemcheck durchgefuhrt um den Zustand
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7.3

7.3.1

des Gerétes zu Uberprufen.

Der Systemcheck kann durch Driicken von > manuell ausgelést werden. Hierbei werden
ein Lampentest, ein Wellenlangenrichtigkeitstest, ein Filtertest und Detektortest durchgefiihrt.
Dies kann einige Minuten dauern. In dieser Zeit sind keine Messungen moglich. Das
Ergebnis des Systemchecks wird im Anschluss im Ubersichtsfenster angezeigt.

Wenn eine oder mehrere Prifungen das Ergebnis ,Nicht bestanden” aufweisen, starten Sie
das Gerat erneut und wiederholen Sie die Messungen. Bei Fortbestehen der Probleme
wenden Sie sich bitte an den Hersteller oder ihren lokalen Handler.

Update

Wir empfehlen vor jedem Update eine Datensicherung (siehe Kapitel 7.1.12), auch wenn das
Update die Daten nicht beeinflusst. Zur Sicherung von kundeneigenen Sondermethoden
empfehlen wir den Export auf ein externes Speichermedium, z. B. einen USB-Stick.

Laden Sie die Updatedatei von der MACHEREY-NAGEL Homepage herunter und entpacken

Sie die ZIP-Datei auf Ihrem PC. Kopieren Sie die mns-Updatedatei auf die oberste Ebene
eines USB-Sticks und verbinden Sie diesen mit dem Gerat. Driicken Sie die Icons

2 und wahlen Sie die gewiinschte Updatedatei in der angezeigten Liste aus.
Warten Sie, bis eine Meldung erscheint, die das Beenden des Updatevorgangs anzeigt.
(Dieser Vorgang kann bis zu einer Minute dauern). Starten Sie ihr Gerat nach Aufforderung
neu. Warten Sie, bis das Gerat neu gestartet ist und die notwendigen Selbsttests
durchgefiihrt hat. Schalten Sie das Gerat wahrend dieses Vorgangs bitte nicht aus.

Bitte priifen Sie Uber > G > ©
Version wird nun hier angezeigt.

, ob das Update erfolgreich war. Die aufgespielte

Reset

Ein System-Reset setzt das Gerat in die Standardeinstellung zurick. Alle Daten,
Sondermethoden und benutzerdefinierten Einstellungen werden dabei geldscht. Es wird
empfohlen, alle gespeicherten Daten, Sondermethoden und die benutzerdefinierten
Einstellungen vorher auf der SD-Karte zu sichern (siehe Kapitel 7.1.12).

Nach Anklicken des Q-Icons offnet sich ein Dialog mit einer Sicherheitsabfrage (siehe
Abbildung 70). Durch Bestatigen mit ,Ja“ wird das Gerat nach einem Gerateneustart auf die
Standardeinstellungen zurlickgesetzt. Die auf der SD-Karte gesicherten Daten bleiben vom
Systemreset unberihrt.

UVAVISTIEY ™ " 14 mm System Open Mode, 06-07-2015, 12:44

Wollen Sie das Gerat wirklich auf Standardeinstellungen zuriicksetzen?

(hn O 52 A B

Abbildung 70: Systemreset
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7.3.2

7.4

7.4.1

7.4.2

Service

Die Nutzung des Servicemenis ist durch einen Servicecode gesichert. Die Verwendung
dieses Meniis ist ausschlie3lich dem Servicepersonal fiir Servicearbeiten vorbehalten.

Kalibrierung

Die Spektralphotometer fiihren bei jedem Start einen Selbsttest zur Uberprifung der
Basiskalibrierung durch. Die Basiskalibrierung oder Nullkalibrierung sowie die Kalibrierung
der nephelometrischen Tribungsmessung kodnnen bei Bedarf manuell Uber das
Kalibrierungsmeni durchgefiihrt werden (siehe Abbildung 71).

UVIVIS TI H Q/’ 14 mm Kalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:44

Nullkalibrierung Trubungskalibrieru
ng

Abbildung 71: Kalibrierungsmenu

Nullkalibrierung

Nach Anklicken des BK-Icons offnet sich das Fenster fur die Nullkalibrierung des Geréates.

Starten Sie den Kalibriervorgang durch Bestatigen mit > .Das Gerét fuhrt zun&chst eine
Luftmessung durch und erfragt anschlieRend das Einsetzen der Kalibrierkiivette. Setzen Sie
die mitgelieferte und gesduberte Kalibrierkiivette in den Kuivettenschacht ein; die
Kalibrierung wird automatisch fortgesetzt.

Nach abgeschlossener Kalibrierung wird das Datum der Kalibrierung im Gerat gespeichert
und beim néachsten Aufruf des Kalibriervorgangs angezeigt.

Trubungskalibrierung

»
Nach Anklicken des #-Icons offnet sich das Fenster fur die Trubungskalibrierung des
Geréates (siehe Abbildung 72). Wéhlen Sie den zu kalibrierenden Bereich aus. In der
Auswabhlliste auf der linken Seite kénnen die verwendeten Triibungsstandards eingetragen
werden. Die vordefinierten Standards kdnnen entfernt und durch die gewunschten Gréfzen

ersetzt werden. Starten Sie den Kalibriervorgang durch Bestatigen mit > . Das Gerat fragt
der Reihe nach das Einsetzen der entsprechenden Standards ab und startet die jeweilige
Messung automatisch. Nach abgeschlossener Kalibrierung, wird das Datum der Kalibrierung
im Gerat gespeichert und beim nachsten Aufruf des Kalibriervorgangs angezeigt.
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uUviviIs Il H C{‘ Tribungskalibrierung Open Mode, 06-07-2015, 12:45
Proben Kalibrierungsoptionen
0NTU ([ *) NANOTURB, REF 925 702 (> 1 NTU)
TNTU Datum der letzten Kalibrierung: 18-08-2015, 13:28
4 NTU
100 NTU
400 NTU

[ ) NANOTURB Sensitive (< 1 NTU)
Datum der letzten Kalibrierung: 18-08-2015, 14:22

M

Abbildung 72: Tribungskalibrierung

7.5 Konnektivitat

Im Meni Konnektivitdt werden die Einstellungen zu den im Gerét verfiigbaren Schnittstellen
RS232, LAN und USB vorgenommen.

UVIVIS I H d’ Konnektivitat Open Mode, 06-07-2015, 12:45

——— Omol J‘
LAN

Einstellungen RS232

Abbildung 73: Konnektivitatsmenu

75.1 Einstellungen

In den Konnektivitdtseinstellungen (siehe Abbildung 74) kann die Ansteuerung der
verschiedenen Schnittstellen des Gerates geregelt werden. Verschiedene Datenséatze
kénnen nicht zur gleichen Zeit Gber eine Schnittstelle gesendet werden. Die Belegung der
entsprechenden Schnittstelle muss daher manuell erfolgen. Bei Verwendung der
Sipperpumpe ist der Haken in der Checkbox bei RS232 zu setzen. Fir jede Schnittstelle
kann immer nur eine Option gesetzt werden. Die Proxyeinstellungen dienen der Nutzung
eines Proxyservers. Hierbei sind Server IP-Adresse und der entsprechende Port lber das

numerische Tastenfeld einzutragen. Bestatigen mit v speichert die Einstellungen.
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ovavisi | ™M Konnektivitat Open Mode, 06-07-2015, 12:45
PC Software | Rs232 | |uss || LAN
LIMS | | Rs232 | JusB V| LAN
FP-100 || Rs232

\i/ Proxy benutzen

Server [192.168.100.5

Abbildung 74: Konnektivitatseinstellungen

7.5.2 RS232

In den RS232-Einstellungen (siehe Abbildung 75) kénnen die Baudrate, die Bits und die
Paritat festgelegt werden. Durch Anklicken des jeweiligen Textfeldes 6ffnet sich eine

Auswahlliste mit den mdglichen Einstellungen. Bestatigen mit v speichert die
Einstellungen. Hinweis: Bei Ubertragungsproblemen auf Ubereinstimmung der
Konnektivitatseinstellungen mit den angeschlossenen Geréten achten (siehe Kapitel 7.5.1).

uvivis | ™ Open Mode, 06-07-2015, 12:45

Baudrate |19200 bps ‘
Bits 8 |
Parity |no parity ‘

Abbildung 75: RS232-Einstellungen

7.5.3 LAN

Durch Anklicken des "-Icons gelangt man zur Ubersicht tiber die LAN-Einstellungen
(Abbildung 76). Ist das Gerat Teil eines DHCP-Netzwerkes, so wird automatisch eine
IP-Adresse zugewiesen, welche neben der MAC-Adresse, Subnetzmaske und dem Gateway
hier einsehbar ist.
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ovvish | M & LAN Open Mode, 06-07-2015, 12:46
Status Verbunden
MAC Adresse 00:0C:C6:7A:16:53
IP Adresse 192.168.100.47
Subnetzmaske 255.255.255.0
Gateway 192.168.100.1

(n O &5p A B

Abbildung 76: Ubersicht der LAN-Einstellungen

7.6 IQK

Das Menu zur internen Qualitatskontrolle (IQK) wird ber das —Icon aufgerufen und
beinhaltet die in Abbildung 77 gezeigeten Optionen. Die verschiedenen Optionen bieten die
Mdglichkeit die interne Qualitéatskontrolle gemalR DWA-A 704 abzubilden. Die in den Menus
Standardmessung, Mehrfachbestimmung, Verdiunnungsreihe und Aufstockung hinterlegten
Grenzen basieren auf den Vorgaben der DWA, kdnnen aber jederzeit durch den Anwender
verandert werden.

uvvist | ™ Open Mode, 06-07-2015, 12:46

v IR R v
F i Ve d
1 ‘t
[ — — I
Prifmitteliiberwac Standardmessung Mehrfachbestimm VerdlUnnungsreihe Aufstockung
hung ung

i v
| e

1QK Zahler IQK Speicher 1QK Karte 4

(n O 57 A @

Abbildung 77: IQK-Menl

7.6.1 Prafmitteliberwachung

i’
Durch Anklicken des ~— -lcons 6ffnet sich das Menu der Prifmitteliberwachung (siehe
Abbildung 78). Die Prifmitteliiberwachung enthalt die Programme zur Uberprifung der
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76.11

optischen Eigenschaften des Gerétes. Bis auf die Priifung der photometrischen Richtigkeit
und den Streulichttest kdnnen alle Prifungen ohne Zusatzmaterial direkt mit dem Gerat
durchgefihrt werden.

uvivis il H c{. Prafmitteldberwachung Open Mode, 06-07-2015, 12:46

M= WPl

Lampencheck Nanocheck - Streulichtprufung Signaltest
Richtigkeitspriifun

g9

Abbildung 78: Optionen der Prifmitteliberwachung

Lampencheck

Der Lampencheck dient der Kontrolle der richtigen Funktionalitat der eingebauten Lampe(n).
v
Beim NANOCOLOR® “iys Il erscheint nach Anklicken des - -Icons ein Fenster zur

Auswahl der zu prufenden Lampe (siehe Abbildung 79).
Hinweis: In der Benutzerfihrung des NANOCOLOR® VIS Il entfallt diese Auswahl. Es wird
direkt die Halogenlampe Uberpruft.

uvvist | M. Lampencheck Open Mode, 06-07-2015, 12:59

(*) Halogenlampe

() Deuteriumlampe

Abbildung 79: Auswahl der Lampe im Menl Lampencheck

Nach Auswahl der Lampe und Bestéatigen mit > startet der Messvorgang. Das Geréat nimmt
eine Lampenkurve auf und gleicht diese mit den gespeicherten Sollwerten ab. Anschlie3end
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erfolgt eine Bewertung der Priifung. Uber das -Icon kann das Ergebnis der Prufung
anschlieend als Zertifikat ausgedruckt oder in Form einer CSV-Datei bzw. PNG-Datei auf
einen externen Datentrager gespeichert werden. Im Falle der Prufung der Deuteriumlampe
ist zu beachten, dass diese vor Beginn der Prufung aufgeheizt werden muss, was ca. 90
Sekunden dauert.

7.6.1.2 NANOCHECK

Das Programm NANOCHECK dient der Uberpriifung der photometrischen Richtigkeit des
Spektralphotometers. Hierzu werden die von MACHEREY-NAGEL angebotenen
NANOCONTROL NANOCHECK Priiflosungen (REF 925 701) bendtigt. Dricken des

I‘ﬁl-lcons offnet das NANOCHECK Programmmenu (siehe Abbildung 80). Zur Eingabe der
Daten zu Wellenlangen, Sollwerten und Vertrauensbereichen aus dem Produktzertifikat
muss jedes einzelne Feld manuell ausgewahlt und der entsprechende Wert Uber die
alphanumerische Tastatur eingegeben werden. Die Daten zur eingegebenen NANOCHECK
Charge werden nach der ersten Durchfihrung des Programms automatisch gespeichert.

Alternativ kann eine vorprogrammierte LOT Uber Gber das -Icon Uber die Auswabhlliste zur
NANOCHECK-Charge ausgewahlt werden. In dieser Liste werden auch alle manuell
eingegebenen Chargen verwaltet. Zum Ldschen einer Charge mit allen zugehdrigen Daten
muss der entsprechende Eintrag fiir einige Sekunden gedriickt gehalten werden. Bestéatigen

des aufkommenden m -Icons I6scht den Listeneintrag.

ovApISIY ™) * uv Nanocheck Open Mode, 06-07-2015, 13:26

Wellenlange Sollwert 1 Vertrauensbereich 1 Sollwert 2 Vertrauensbereich 2

[ 0500E] [ 0050E] [ 1.035€] [ 0.050E]

[ 0370E] [ 0040E] [ 0745E] [ 0.040E]

o [ 0370E] [ 0030E] cgn [ o0760E] [ 0.030E]

2 [ 0270E] [ 0030E] 2 [ 0570E] [ 0030E]

S S

€ [ 0230g] [ 0030E & [ o4e0E] [ 0030E

[ 0170E] [ 0040E] [ 0375€] [ 0040E]

[ 0245€] [ 0,030E] [ 0530E] [ 0030E]

Test LOT Haltbarkeitsdatum >
\ 30-04-2017, 00:00] Messen

@

Abbildung 80: Eingabe der Sollwerte fiir die NANOCONTROL NANOCHECK Pruflésungen

Nach Auswahl der gewtnschten Charge oder Eingabe aller notwendigen Daten wird die

Messung durch Driicken des > -lcons gestartet. Eine automatische Menufuhrung fordert
Sie zum Einsetzen der NANOCHECK Pruflésungen auf (siehe Abbildung 81). Der Fortschritt
der Priifung wird durch einen sich fillenden Fortschrittsbalken dargestellt.
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UVAISTY ™) " UV 14 mm Nanocheck Open Mode, 06-07-2015, 13:27

Bitte Praflésung 1 einsetzen. x

| Abbrechen

Abbildung 81: Ablauf des NANOCHECK Programms

Nachdem alle Pruflosungen vermessen sind, werden die gemessenen Werte in der
Auswertetabelle hinter der jeweiligen Wellenlange angezeigt (siehe Abbildung 82). Liegt der
Wert innerhalb des Vertrauensbereiches, so wird dieser in griin angezeigt, anderenfalls wird
der Wert in rot angezeigt und die gesamte Messung als ,Nicht bestanden” bewertet. Wenn
alle Werte innerhalb der vorgegeben Vertrauensbereiche liegen, wird der Test als
,Bestanden® bewertet.

UVAVISTIEY ™) «* UV 14 mm Nanocheck Open Mode, 06-07-2015, 13:28
Wellenlange Sollwert 1 Vertrauensbereich 1 Sollwert 2 Vertrauensbereich 2
[ 0500E| [ 0050E] 0492E [ 1.035€] [ 0050E] 1.022E
[ 0370E| [ 0040E] 0360E [ 0745€] [ 0040E] O737E
o [_0370E] [ 0030E] 0260E ~ [ o760E] [ 0030E] 0752E

2 g

2 [ 0270E] [ 0030E| 0263E 2 [_0570€] [ 0030E|] 0567E
E [ 0230E] [ 0030E] 0220E E [ 0490E] [ 0030E] 0479E
[ 0170E] [ 0p40E] 0.173E [ 0375€] [ 0040E] 0273E
[ 0245€] [ 0p30E| 0242E [ o0530E] [ 0030E] 0521E
Test LOT Haltbarkeitsdatum Bestanden
30-04-2017, 00:00

GJ

Abbildung 82: Ergebnis der Uberpriifung mittels NANOCONTROL NANOCHECK

Uber das @#-icon kann das Ergebnis der Prifung anschlieBend als Zertifikat ausgedruckt
oder in Form einer CSV-Datei bzw. PNG-Datei auf einen externen Datentrager gespeichert
werden.

Wenn die Ergebnisse der Uberpriifung die im Zertifikat angegebenen zulassigen Toleranzen
Uber- oder unterschreiten, wenden Sie sich bitte an den Hersteller oder ihren lokalen
Handler.
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7.6.1.3

Wellenlangenrichtigkeitsprifung

Mit der Wellenlangenrichtigkeitsprifung wird die Wellenlangenrichtigkeit bei 360 nm, 453 nm
und 536 nm Uberpriift. Fur die Messung wird ein interner Holmiumoxidfilter in den
v

Strahlengang eingeschwenkt. Anklicken des L -lcons 6ffnet das Programm der
Wellenlangenrichtigkeitspriifung.  Bestatigen  mit > startet den automatisierten
Messvorgang. Das Ergebnis der Messung wird nach beendeter Uberpriifung angezeigt
(siehe Abbildung 83). Der Abgleich der Istwerte erfolgt mit den fur den eingebauten
Holmiumoxidfilter hinterlegten Sollwerten. Die maximal zuldssige Abweichung betragt
+/- 1 nm. Wenn alle Werte innerhalb der vorgegeben Vertrauensbereiche liegen, wird der
Test als ,Bestanden” bewertet.

UVNVIS 1l H c;‘ uv WL-Richtigkeitsprifung Open Mode, 06-07-2015, 13:36

Sollwert Istwert Unterschied
Maximum 1 360,0 nm 360,3 nm -0,3 nm Bestanden
Maximum 2 452 2 nm 452 7 nm -0,5 nm Bestanden
Maximum 3 535,1 nm 535,4 nm -0,3 nm Bestanden

Abbildung 83: Ergebnis des Wellenlangenrichtigkeitstests

Uber das -Icon kann das Ergebnis der Prufung anschlieRend als Zertifikat ausgedruckt
oder in Form einer CSV-Datei bzw. PNG-Datei auf einen externen Datentrager gespeichert
werden.

Wenn die Ergbnisse der Uberprifung die zuléssige Toleranz tber- oder unterschreiten,
wenden Sie sich bitte an den Hersteller oder ihren lokalen Handler.

7.6.1.4  Streulichttest

Durch Anklicken des \’-Icons wird das Programm zur Messung des Streulichts im Geréat
gestartet. Neben dem Streulichttest nach DAB und Ph. Eur. bei 340 nm und 370 nm mit
Kaliumnitrat steht im NANOCOLOR® “Yus Il ein alternativer Streulichttest fur den
UV-Bereich bei 220 nm mittels Kaliumiodid zur Verfugung. Zur Durchfihrung eines
Streulichttestes benétigen Sie die entsprechenden Losungen und eine 10 mm
Quarzglaskivette. Die Losungen kdnnen wie folgt angesetzt werden: 61,5 g Kaliumnitrit
(p.a.) in 1 L Reinstwasser bzw. 12,0 g Kaliumiodid in 1 L Reinstwasser auflésen. Wéhlen Sie
die gewilinschte Methode Uber den Optionsschalter aus und starten Sie den automatisierten

Messvorgang durch Driicken von ». Das Ergebnis der Messung wird nach beendeter
Uberprifung angezeigt.

Uber das -Icon kann das Ergebnis der Priifung anschlieRend als Zertifikat ausgedruckt
oder in Form einer CSV-Datei bzw. PNG-Datei auf einen externen Datentrager gespeichert
werden.

Wenn das Ergebnis der Uberpriifung die zuldssige Toleranz iber- oder unterschreitet,
wenden Sie sich bitte an den Hersteller oder ihren lokalen Handler.
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7.6.1.5 Signaltest

7.6.2

Der Signaltest ermdglicht die Uberpriifung des photometrischen Rauschens des Gerétes im
visuellen Bereich bei den Wellenlangen 345 nm, 436 nm, 540 nm, 585 nm und 700 nm.

Durch Anklicken des W-Icons wird die automatisierte Uberpriifung gestartet. Der Test fiihrt
jeweils 50 Einzelmessungen durch und bestimmt die Signalstreuung des Detektors.

Hinweis: Der Test kann bis zu 15 Minuten dauern.

Das Ergebnis der Messung wird nach beendeter Uberpriifung angezeigt. Fir jede
Wellenlange wird der mittlere Detektorwert | und die Standardabweichung o der Streuung
der Detektorwerte angegeben. Des Weiteren wird die grofite absolute Differenz zwischen
zwei Werten als A angegeben. Die Testkriterien fiir das Bestehen oder Nichtbestehen des

Signaltests bestimmt der Anwender. Uber das -Icon kann das Ergebnis der Prifung
anschlieRend als Zertifikat ausgedruckt oder in Form einer CSV-Datei auf einen externen
Datentrager gespeichert werden.

Standardmessung

Standardmessungen dienen zur Uberprifung der eigenen Arbeitsweise, des Photometers
und analytischen Zubehors. Standards sind als optionales Zubehdr in Form von Standard-
und Aufstocklésungen erhaltlich (siehe auch www.mn-net.com).

Nach Anklicken des ﬁ-lcons offnet sich ein Fenster zur Festlegung des gewlnschten
Standards (siehe Abbildung 87). Durch Anwahlen des Eintrags ,Standard” ¢ffnet sich die
Liste mit den im Gerat vordefinierten Standards. Aus dieser dynamischen Liste kann nun der
gewiinschte Standard ausgewahlt oder tber das -lcon ein neuer Standard definiert
werden.

UvivIS I B c{’ 14 mm Standardmessung Open Mode, 09-07-2015, 10:12

Standard [REF 925 011 |
Methode [0-26 CSB 160 |
Untermethode ‘Oz ‘
Kuvette
Sollwert
Vertrauensbereich
Standard LOT
Test LOT

Abbildung 84: Eingabe der Daten zur Messung eines Standards

Nach Auswahl eines vordefinierten Standards werden die restlichen Felder mit den Werten
zu Methode, Untermethode, Kivette, Sollwert und Vertrauensbereich gefillt. Eingabe der

LOT fur Testkit und Standard Uber die Eingabetastatur und Bestatigen mit v fuhrt in die
Ansicht fur die Messung. Nach Einsetzen der entsprechenden Probelésung und Bestétigen

mit > wird die Messung ausgefiihrt und das Ergebnis wie in Abbildung 85 dargestellt
angezeigt. In der rechten oberen Ecke wird das Ergebnis mit ,Bestanden® (grtin) oder ,Nicht
bestanden“ (rot) bewertet. Hierbei findet ein Abgleich des gemessenen Wertes mit dem
Sollwert der Standardlésung statt.
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UVMISIY ™) * 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:12

0261 CSB 160 Bestanden

Ergebnis: 115 mg/L
Erwartungswert: 114 +/- 11 mg/L

= LN

0005 Probetyp Probenehmer Anwender Probeort Verdanr

Abbildung 85: Ergebnis einer Standardmessung

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfiigung. Uber
.Eigenschaften kénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis hinzugeflgt
werden (siehe Kapitel 6.2.1). Durch Anwéhlen von ,Nicht speichern wird das Messergebnis
bei Ziehen der Kivette oder bei Verlassen des Menis nicht im Geratespeicher abgelegt
(Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,,Open Mode* zur Verfligung.).

Das Ziehen der Kivette oder das Verlassen des Messmenus Uber die tbrigen Icons in der
Taskleiste beenden den Messvorgang und speichern das Ergebnis im IQK-Speicher
(siehe Kapitel 7.6.7) des Gerates.

Alternativ kann eine Standardmessung auch nachtréglich im Rahmen einer Messung
definiert werden. Nach der Messung Uber das normale Messmeni des Spektralphotometers
kann durch Anklicken des -Icons in der oberen rechten Ecke des Ergebnisfensters
eine Messung als Standardmessung definiert werden. Es 6ffnet sich ein Fenster zur Auswahl
des gewiinschten IQK-Standards (siehe Abbildung 86). Nach Eingabe der LOT flr Testkit

und Standard Uber die Eingabetastatur und Bestéatigen mit ‘| erfolgt die
Bewertung des Ergebnisses wie in Abbildung 85 dargestellt.
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UVMISIY ™) * 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:13

0261 CSB 160

115 mg/L O, 436 nm QK

REF 925 011 (114 +/- 11 mg/L) ‘

Standard LOT 35423
Test LOT 26503

< = IO NS 0

Probetyp Probenehmer Anwender Probeort  Verdannung (1+X)  Komme Null

Abbildung 86: Messung eines Standards Uber das Messment fur Klvettenteste

Zur Eingabe eines benutzerdefinierten Standards muss in der dynamischen Liste ,Standard
auswahlen” das -lcon angewahlt werden (siehe Abbildung 87).

UVNVIS I B C{' Standardmessung Open Mode, 09-07-2015, 10:40

Standard auswahlen

0-24 Chromat 5 (REF 925 015)

0-24 Chromat 5 (REF 925 24)

0-26 CSB 160 (CSB 160 Eigener Standard)
0-26 CSB 160 (REF 925 011)

0-26 CSB 160 (REF 925 26)

0-27 CSB 40 (REF 925 010)

Abbildung 87: Auswahl eines Standards

Es offnet sich die Eingabetastatur zur Eingabe des Namens fir den benutzerdefinierten
Standard. Der hier eingegebene Name wird nach der ersten Messung mit dem
selbstdefinierten Standard in der dynamische Liste zur Auswahl des Standards zusammen
mit der Testnummer und dem Testnamen angezeigt (siehe Abbildung 87 Eintrag ,Eigener
Standard®).
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7.6.3

UVNIS Il H c{’ Standardmessung Open Mode, 09-07-2015, 10:40
Standard [CSB 160 Eigener Standard |
Methode 0-26 CSB 160 |

Untermethode

Kuvette
Sollwert 100 mg/L
Vertrauensbereich 5 mg/l
Standard LOT 36785A

Test LOT

]
2 °
o
&
o
-~
3
- 3

Abbildung 88: Erstellen eines benutzerdefinierten Standards

Uber den Eintrag ,Methode* wird anschlieBend aus der angezeigten Liste ,Methode
auswahlen” die Methode ausgewabhlt, fir die der Standard definiert sein soll (siehe Abbildung
88). Uber das Feld Untermethode kann die Untermethode selektiert werden, sofern fiir eine
Methode mehrere Untermethoden vorhanden sind. Uber die Felder ,Sollwert* und
LVertrauensbereich“ missen mit Hilfe der numerischen Eingabetastatur der Sollwert und
Vertrauensbereich fir den Standard eingegeben werden. Eingabe der LOT fir Testkit und

Standard Uber die Eingabetastatur und Bestatigen mit v fuhrt in die Ansicht fir die

Messung. Nach Einsetzen der entsprechenden Probelésung und Bestétigen mit > wird die
Messung ausgefuhrt und das Ergebnis, wie in Abbildung 85 dargestellt, angezeigt. Erst das
Ausfuihren der Messung speichert den benutzerdefinierten Standard in der Liste der
Standards.

Die Ergebnisse der Standardmessungen kénnen im IQK-Speicher (siehe Kapitel 7.6.7) des
Gerates eingesehen werden.

Mehrfachbestimmung

Mit der Analyse einer Mehrfachbestimmung erhéht sich die Prézision einer Methode und
ermoglicht die Erkennung von Ausreif3ern.

Nach Anklicken des “ﬁ-lcons offnet sich ein Fenster zur Festlegung der gewinschten
Methode der Mehrfachbestimmung (siehe Abbildung 89). Durch Anwahlen des Eintrags
,Methode“ 6ffnet sich die Liste mit den im Gerat vorhandenen Methoden. Aus dieser Liste
kann nun die gewiinschte Methode ausgewahlt werden. Uber das Feld Untermethode kann
die Untermethode selektiert werden, sofern fiir eine Methode mehrere Untermethoden
vorhanden sind. Uber das Feld ,Vertrauensbereich® wird die maximal zulassige prozentuale
Streuung mit Hilfe der alphanumerischen Eingabetastatur festgelegt. Diese wird im Rahmen
der Messung auf Basis der grof3ten Messwertedifferenz zweier Messwerte bezogen auf den
Mittelwert der Messungen berechnet.
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UVNVIS I H c{’ 14 mm Mehrfachbestimmung Open Mode, 09-07-2015, 10:16
Methode [0-26 CSB 160 |
Untermethode ‘Oz ‘
Kiivette
Vertrauensbereich
Test LOT

Abbildung 89: Eingabe der Daten zur Durchfiihrung einer Mehrfachbestimmung

Eingabe der Anzahl der Messungen und der LOT des verwendeten Testkits mit Hilfe der

Eingabetastatur und anschlieRendes Bestatigen mit v fuhrt in die Ansicht fur die Messung.
Die Probel6ésungen mussen in der abgerufenen Reihenfolge eingesetzt werden (siehe

Abbildung 90). Bestéatigen mit > startet den jeweiligen Messvorgang.

UVNVIS I ﬂ C{. 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:16

0261 CSB 160 Probe 1

Bitte die L6sung einsetzen.

Abbildung 90: Messablauf der Mehrfachbestimmung

Nach Einsetzen und Messen aller Probeldsungen wird das Ergebnis der Messung, wie in
Abbildung 91 dargestellt, angezeigt. In der rechten oberen Ecke wird das Ergebnis mit
,Bestanden® (griin) oder ,Nicht bestanden® (rot) bewertet. Hierbei findet ein Abgleich des
gemessenen Wertes mit dem festgelegten Vertrauensbereich statt. Es werden alle
Messergebnisse der Reihe nach aufgelistet und sowohl die berechnete als auch maximale
Streuung gegenubergestellt.
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UVMISIY ™) * 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:17

0261 CSB 160 Bestanden

Streuung: 2 %
Maximale Streuung: 10 %
115, 115, 116, 118 mg/L O,

= LA

Probetyp Probenehmer Anwender Probeort  Verdannung (1+X)  Komme

Abbildung 91: Ergebnis der Mehrfachbestimmung

Im obigen Beispiel betréagt der Mittelwert der Messungen 116 und die gréRte Streuung zweier
Messergebnisse 3 mg/L. Die resultierende Streuung von 2% liegt damit unterhalb der
eingestellten Grenze von 10%; das Qualitatsziel wird als ,Bestanden” bewertet.

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters konnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das @.icon stehen weitere Optionen zur Verfiigung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften® kénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
hinzugefiigt werden (siehe Kapitel 6.2.1). Durch den Befehl ,Nicht speichern* wird das
Messergebnis bei Ziehen der Kuvette oder bei Verlassen des Menus nicht im Geratespeicher
abgelegt (Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,Open Mode* zur Verfligung.).

Das Ziehen der Kuvette oder das Verlassen des Messmenus uber die tbrigens Icons in der
Taskleiste beenden den Messvorgang und speichern das Ergebnis im IQK-Speicher (siehe
Kapitel 7.6.7) des Gerétes.

Verdinnungsreihe

Mit der Analyse einer Verdunnungsreihe konnen Interferenzen oder Stérungen der Probe
Uberpruft und erkannt werden.

Nach Anklicken des Il lcons &ffnet sich ein Fenster zur Festlegung der gewiinschten
Methode der Verdiunnungsreihe (siehe Abbildung 89). Durch Anwéahlen des Eintrags
Methode 6ffnet sich die Liste mit den im Geréat vorhandenen Methoden. Aus dieser Liste
kann nun die gewiinschte Methode ausgewahlt werden. Uber das Feld Untermethode kann
die Untermethode selektiert werden, sofern fir eine Methode mehrere Untermethoden
vorhanden sind. Das Feld ,Verdinnung“ legt Uber die eingegebene Verdinnung den
Verdiinnungsfaktor fiir die spatere Berechnung fest. Uber das Feld ,Vertrauensbereich* wird
die maximal zulédssige prozentuale Abweichung mit Hilfe der alphanumerischen
Eingabetastatur festgelegt. Diese wird im Rahmen der Messung auf Basis der absoluten
Messwertdifferenz zwischen Erwartungswert und gemessenem Wert, bezogen auf den
gemessenen Wert berechnet. Die Eingabe der LOT des verwendeten Testkits mit Hilfe der

Eingabetastatur und anschlieBendes Bestatigen mit v fuhrt in die Ansicht fiir die Messung.
Nach Einsetzen der abgerufenen Probelésungen (,Verdinnte Probe“ und ,unverdinnte

Probe*) und Bestatigen mit > wird die Messung ausgefuhrt und das Ergebnis angezeigt.
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UVNVIS I H c{’ Verdannungsreihe Open Mode, 09-07-2015, 10:38
Methode [0-79 Phosphat 50 |
Untermethode [PO.-P |
Kivette
Verdlnnung
Vertrauensbereich
Test LOT

Abbildung 92: Eingabe der Daten zur Messung einer Verdiinnungsreihe

Nach Einsetzen und Messen der beiden Probeldsungen wird das Ergebnis der Messung, wie
in Abbildung 93 dargestellt, angezeigt. In der rechten oberen Ecke wird das Ergebnis mit
,Bestanden® (griin) oder ,Nicht bestanden® (rot) bewertet. Hierbei findet ein Abgleich des
gemessenen Wertes mit der festgelegten Abweichung statt. Es werden neben den
Messergebnissen die berechneten Werte fir absolute und relative Abweichung, als auch die
Erwartungswert der Probe angezeigt.

UVAVISIY ™) * 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:38

0794 Phosphat 50 Bestanden

Absolute Abweichung: 0,4 mg/L
Relative Abweichung: 1,3 %
Probe: 30,8 mg/L
Verdiinnte Probe: 15,6 mg/L
Erwartungswert: 31,2 mg/L

i<

0005 Probetyp Probenehmer Anwender Probeort Kom

Abbildung 93: Ergebnis der Messung Verdinnungsreihe

Im obigen Beispiel betragt der Messwert der verdinnten Probe 15,6 mg/L. Der
Verdiinnungsfaktor einer 1+ 1-Verdinnung ist zwei. Hieraus berechnet sich ein
Erwartungswert von 31,2 mg/L. Bezogen auf den gemessenen Wert der unverdiinnten Probe
mit 30,8 mg/L bedeutet dies eine absolute Abweichung von 0,4 mg/L. Die relative
Abweichung von 1,3% liegt damit unterhalb der eingestellten Grenze von 20%; das
Qualitatsziel wird als ,Bestanden” bewertet.
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Uber die Icons unterhalb des Eéebnisfensters koénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfiigung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften® kénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
hinzugefugt werden (siehe Kapitel 6.2.1). Durch den Befehl ,Nicht speichern® wird das
Messergebnis bei Ziehen der Kiivette oder bei Verlassen des Menus nicht im Geratespeicher
abgelegt (Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,Open Mode* zur Verfiigung.).

Das Ziehen der Kiivette oder das Verlassen des Messmenus Uber die ibrigens Icons in der
Taskleiste beenden den Messvorgang und speichern das Ergebnis im IQK-Speicher (siehe
Kapitel 7.6.7) des Gerates.

Aufstockung

Mit der Analyse einer Aufstockung kdnnen Interferenzen oder Stérungen der Probe Uberprift
und erkannt werden.

N
Nach Anklicken des =+ -lcons 0ffnet sich ein Fenster zur Festlegung des gewinschten
Standards fur die Aufstockungsmessung. Durch Anwahlen des Eintrags ,Standard® o6ffnet
sich die Liste mit den im Geréat vorhandenen Standards. Aus dieser dynamischen Liste kann

nun der gewiinschte Standard ausgewahlt oder tGber das -lcon ein neuer Standard
definiert werden. Nach Auswahl eines vordefinierten Standards werden die restlichen Felder
mit den Werten zu Methode, Untermethode, Kiivette, Konzentrationserhéhung durch
Aufstockung und Vertrauensbereich automatisch gefiillt. Eingabe der LOT fir Testkit und

Standard Uber die Eingabetastatur und Bestétigen mit v fuhrt in die Ansicht fir die
Messung.

Zur Eingabe eines benutzerdefinierten Standards muss in der dynamischen Liste ,Standard

auswahlen” das -lcon angewahlt werden. Es o6ffnet sich die Eingabetastatur zur
Eingabe des Namens fir den benutzerdefinierten Standard. Der hier eingegebene Name
wird nach der ersten Messung mit dem selbstdefinierten Standard in der dynamischen Liste
zur Auswahl des Standards angezeigt.

Uber den Eintrag ,Methode* wird anschlieRend aus der angezeigten Liste ,Methode
auswéhlen® die Methode ausgewahlt, fiir die der Standard definiert sein soll. Uber das Feld
LSuntermethode® kann die Untermethode selektiert werden, sofern fur eine Methode mehrere
Untermethoden vorhanden sind. Im Feld ,Konzentrationserhdhung durch Aufstockung wird
die Menge an Analyt Uber die alphanumerische Eingabetastatur eingegeben, welcher der
Probe durch die Standardaddtion hinzugefiigt wird. Uber das Feld ,Vertrauensbereich* muss
mit  Hilfe der alphanumerischen Eingabetastatur der Vertrauensbereich des
Erwartungswertes eingegeben werden. Eingabe der LOT fur Testkit und Standard Uber die

Eingabetastatur und Bestatigen mit v fuhrt in die Ansicht fur die Messung. Erst das
Ausfiihren der Messung speichert den benutzerdefinierten Standard in der Liste der
Standards.
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UVNIS Il H c{’ Aufstockung Open Mode, 09-07-2015, 10:41

Standard ‘Phosphat Aufstockung Labor KA ‘

Methode 0-79 Phosphat 50 |
Untermethode ‘POa-P ‘
Kivette

Konzentrationserhéhung durch Aufstockung 17,0 mg/L

Vertrauensbereich 10

Standard LOT

Test LOT

~ @D
© B
o 4]
(=] w
(=] N

-

-~

2 3

X 3

Abbildung 94: Eingabe der Daten einer Aufstockungsmessung

Nach Einsetzen und Messen der beiden Probeldsungen wird das Ergebnis der Messung, wie
in Abbildung 95 dargestellt, angezeigt. In der rechten oberen Ecke wird das Ergebnis mit
,Bestanden® (griin) oder ,Nicht bestanden® (rot) bewertet. Hierbei findet ein Abgleich des
gemessenen Wertes mit dem festgelegten Vertrauensbereich statt. Es werden neben den
Messergebnissen fir die Originalprobe und die aufgestockte Probe die berechnete
Konzentrationserhéhung und der Erwartungswert angezeigt.

UVAISIES ™) * 14 mm Open Mode, 09-07-2015, 10:42

0794 Phosphat 50 Bestanden

Ergebnis: 17,0 mg/L
Erwartungswert: 17,0 +/- 10,0%
Probe: 30,7 mg/L
Aufgestockte Probe: 47,8 mg/L

i<

0005 Probetyp Probenehmer Anwender Probeort Kom

Abbildung 95: Ergebnis einer Aufstockungsmessung

Im obigen Beispiel betrdgt der Messwert der Probe 30,7 mg/L. Der Messwert der
aufgestockten Probe betragt 47,8 mg/L. Die Konzentrationserh6hung durch die Aufstockung
liegt damit bei 17,0 mg/L. Im Vergleich zum Erwartungswert von 17,0 mg/L ist bei erlaubten
10% Vertrauensbereich keine Abweichung feststellbar; das Qualitatsziel wird als
,Bestanden” bewertet.

Uber die Icons unterhalb des Ergebnisfensters kénnen verschiedene Probeinformationen

eingegeben werden. Uber das -Icon stehen weitere Optionen zur Verfiigung. Uber den
Befehl ,Eigenschaften koénnen neue Probeinformationen unterhalb des Messmenis
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7.6.7

hinzugefiigt werden (siehe Kapitel 6.2.1). Durch den Befehl ,Nicht speichern® wird das
Messergebnis bei Ziehen der Kiivette oder bei Verlassen des Meniis nicht im Geratespeicher
abgelegt (Hinweis: Diese Funktion steht nur im ,Open Mode* zur Verfiigung.).

Das Ziehen der Kiivette oder das Verlassen des Messmenus Uber die ibrigens Icons in der
Taskleiste beenden den Messvorgang und speichern das Ergebnis im IQK-Speicher (siehe
Kapitel 7.6.7) des Gerates.

IQK-Zahler
Der IQK-Zahler dient als Erinnerungsfunktion fir die Durchfiihrung einer Standardmessung.

Nach Anklicken des %/i-lcons offnet sich ein Fenster zum Einstellen des IQK-Z&hlers (siehe
Abbildung 96). Durch Setzen der Checkbox ,IQK-Zahler aktivieren® wird dieser aktiviert. Im
Feld ,Maximale Anzahl der Tage“ kann die Anzahl der Tage, nach denen die Warnung
erfolgen soll, eingestellt werden. Im Feld ,Maximale Anzahl der Messungen® kann die Anzahl
der Messungen, nach denen die Warnung erfolgen soll, eingestellt werden. Die Anzahl der
Messungen bezieht sich dabei immer auf die Messungen innerhalb einer Methode.

Bestatigen mit v speichert die Einstellungen und fiihrt zuriick in das IQK-Mend.

Uvivis i B Cf IQK Zahler Open Mode, 06-07-2015, 12:46

\il IQK-Zahler aktivieren

Maximale Anzahl der Tage
Maximale Anzahl Messungen

OK

(n O 5 AN @ F

Abbildung 96: Einstellen des IQK-Z&hlers

IQK-Speicher

Der IQK-Speicher sichert alle Messergebnisse, die Uber das IQK-Meni und den IQK-Button
im Ergebnisfenster generiert werden. Es handelt sich um Ergebnisse der internen
Qualitatskontrolle, welche separat von den allgemeinen Messergebnissen gespeichert

werden. Der IQK-Speicher wird Uber das "/-Icon im IQK-Menl (siehe Kapitel 7.6)
aufgerufen. Aus den hier gespeicherten Ergebnissen wird unter anderem die IQK-Karte 4
(siehe Kapitel 7.6.8) erstellt. Hinter dem Typ der IQK-Messung wird fiir jede Messung die
zugehdrige Methode angezeigt und uber einen Farbcode als ,Bestanden® (grtin) oder ,Nicht
bestanden® (rot) bewertet.
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UUMVISIY ™) * 14 mm IQK Speicher Open Mode, 09-07-2015, 10:43
H u Anfangsdatum

09-07-2015, 10:42 Aufstockung 0-79 Phosphat 50

u Enddatum
09-07-2015, 10:40 Standardmessung 0-26 CSB 160 u Methode
09-07-2015, 10:39 Verdunnungsreihe 0-79 Phosphat 50 u Benutzer

u Probeort
09-07-2015, 10:17 Mehrfachbestimmung 0-26 CSB 160

u Probetyp
09-07-2015, 10:15 Standardmessung 0-26 CSB 160 u Probenehmer
09-07-2015, 10:14 Standardmessung 0-26 CSB 160 || Anwender

- - | 1K Typ
09-07-2015. 10:14 Stan| ~ BXPOrinCSVDatel s nop 460 .
Alle Messergebnisse 16schen

Abbildung 97: Ubersicht der Messungen im IQK-Speicher

Es besteht die Moglichkeit die Ergebnisse zu drucken, als CSV-Dateien zu exportieren oder
zu loschen (Hinweis: Diese Funktion steht im ,Benutzermodus® nur dem Administrator zur
Verfligung.). Des Weiteren kann der IQK-Speicher nach verschiedenen Kriterien selektiert
werden. Abbildung 98 zeigt die Selektion nach dem IQK-Typ. Die Auswabhlliste wird durch
Anklicken des Eintrags ,IQK-Typ“ im IQK-Speicher (siehe Abbildung 97) aufgerufen. Nach
Auswahl eines IQK-Typs wird der IQK-Speicher entsprechend selektiert.

UvivIS Il H Q{’ 14 mm 1QK Speicher Open Mode, 09-07-2015, 10:42

1QK Typ auswahlen

Standardmessung
Mehrfachbestimmung
Verdiinnungsreihe

Aufstockung

Abbildung 98: Auswahl des IQK-Typs

Es konnen verschiedene Selektionskriterien gleichzeitig angewendet werden. Uber das -
Icon besteht die Mdglichkeit die selektierten Daten als CSV-Datei (Comma Separated Value)
an einen externen Massenspeicher zu exportieren. Hierbei kann fur den Exportordner mit
Hilfe der Eingabetastatur ein Name festgelegt werden. Die darin enthaltene Datei kann
anschlielend in einem Tabellenkalkulationsprogramm weiterbearbeitet werden. Der
Dateiname hat das Format:

SNGerat_results_JJJIMMTT_HH:MM:SS.csv
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Beim Drucken mehrerer Messergebnisse enthélt der Ausdruck nur die wichtigsten
Informationen der jeweiligen Messung (Datum, Uhrzeit, Methode, Ergebnis).

uvvIST | ™ & Speicherplatz Open Mode, 09-07-2015, 12:33
CSB 1500 Bestanden | Typ der Messung Standardmessung
Datum & Zeit 09-07-2015, 12:31
Benutzer Open Mode
Kivette 14 mm
Probenummer 0003
Ergebnis: 468 mg/L O, Verdunnung
Erwartungswert: 470 +/- 10 mg/L Probenahmedatum 08-07-2015, 12:30
Probetyp
Probeort
Probenehmer
Test LOT: 29605 Anwender Schmitz
Standard LOT: 2543 0,1 NTU | Kommentar Standard heute von Frau Schmitz gemessen
mr Léschen i Drucken e :/ 1QK Karte 4
r— T

Abbildung 99: Anzeige eines IQK-Einzelergebnisses

Detailinformationen einer Messung kdnnen durch Anwahl eines einzelnen Messergebnisses
im Speicher angezeigt werden (siehe

uvvis | M & Speicherplatz n Mode, 09-07-2015,
CSB 1500 Bestanden | Typ der Messung Standardmessung
Datum & Zeit 09-07-2015, 12:31
Benutzer Open Mode
Kivette 14 mm
Probenummer 0003
Ergebnis: 468 mg/L O, Verdinnung
Erwartungswert: 470 +/- 10 mg/L Probenahmedatum 08-07-2015, 12:30
Probetyp
Probeort
Probenehmer
Test LOT: 29605 Anwender Schmitz
Standard LOT: 2543 0,1 NTU | Kommentar Standard heute von Frau Schmitz gemessen
LOT XXX
mr Loschen 3 Drucken — y 1QK Karte 4
— AT

Abbildung 99). Neben dem Ergebnis werden hier alle eingegebenen Probeinformationen
abgebildet. Die so erhaltenen Informationen kdnnen ebenfalls gedruckt oder exportiert
werden.

7.6.8 IQK-Karte 4

v
Nach Anklicken des == -lcons 6ffnet sich eine Auswahlliste mit allen Standards zu denen
mindestens eine Standardmessung existiert (siehe Abbildung 100).
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UVNVIS I E C{‘ 14 mm 1QK Karte 4 Open Mode, 09-07-2015, 10:15

Standard auswahlen

0-26 CSB 160 (REF 925 011)

Abbildung 100: Auswahl des Standards fur die Darstellung der Kontrollkarte

Durch Anklicken des gewilinschten Eintrages werden automatisch alle zu diesem Standard
gehorenden I1QK-Messungen in einer Standardkontrollkarte zusammengefasst (siehe
Abbildung 101).

UVNVIS I B C{’ 14 mm 1QK Karte 4 Open Mode, 09-07-2015, 10:15

w2 mgl 262 mafl.

REF 925 011

0-26 CSB 160
ema =emt 114 +/- 11 mg/L

M5 mglL 75 mal

5.1 molL i
1087 molL \ /

34 mafL

u Anfangsdatum

A7 malL

\ / u Enddatum

e \f e u Probeort

wamgL J— u Benutzer
Export

Abbildung 101: IQK-4 Kontrollkarte

Die mittlere griine Linie spiegelt den Sollwert des Standards wider. Die obere und untere rote
Linie zeigen die Grenzen des Vertrauensbereichs des Standards an. Die einzelnen
Standardmessungen werden in Form von Punkten dargestellt und Uber einen Farbcode als
.Bestanden“ (griin) oder ,Nicht bestanden® (rot) bewertet. Messungen innerhalb des
Vertrauensbereiches sind mit griinen Linien verbunden, wohingegen Messungen auf3erhalb

des Messbereichs mit roten Linien verbunden sind. Mit Hilfe der Tasten

kann bei mehr als 25 Ergebnissen zwischen den einzelnen Seiten der
Kontrollkarte geblattert werden. Auf der rechten Seite stehen verschiedene
Selektionskriterien innerhalb der Kontrollkarte zur Verfigung. Im Feld mit dem Eintrag
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7.7

,REF 925 011 kann der Standard geandert werden. Es 6ffnet sich erneut die Auswahlliste
aus Abbildung 100.

Uber das -lcon besteht die Mdglichkeit die angezeigten Daten in Form einer PNG-Datei
zu exportieren (siehe Abbildung 102) oder Uber einen angeschlossenen Drucker
auszudrucken.

tethode
25 036 80

5 - 80 marL.

Jscbert

114 marL

oz - 125 morL.

Fhotometer

unzross

st [mgr)

Juertrauens bersic

1267 mglL

203 mg'L

1138 mgL

1075 mgyL

01,1 mgrL

247 mglL.

83 mgL

QK Karte 4 - Messungen von Standards

Seitel /1

1287 mgl

1203 mal

:

1132 mgl

1075 mgt.

109

109
108
11
90
10
10

101,1 mgt.

%47 mgl

83 mg

b atum £.zett

02-05-2016, 13:30

02-05-2016, 13:32
02-05-2016, 13:32

02-05-2016, 1331
02-05-2016, 1331

rest LOT

26604

26605
26606
26605
26607
26604
26605
26605

Jstandara LoT

2564

2654
2468
275
2687
2654
2687
2545

Open Mode

Mods
Open Mod
Mods
Open Mode
Mods
Open Mod
Mods

Open Mode
Open Mode
Open Mode
Open Mode

Abbildung 102: Export der Kontrollkarte als PNG-Datei

Benutzerkonten

Das Spektralphotometer ermdglicht eine Benutzerverwaltung unter Anlage verschiedener
Benutzer mit verschiedenen Rechten. StandardmaRig ist bei Auslieferung des Gerates der
Open Mode eingestellt. In diesem Benutzermodus liegen keine Rechteeinschrankungen vor.
Zum Wechsel in den Benutzermodus muss zundchst ein Benutzer angelegt werden.

Anschlielend kann der ,Open Mode® Uber das -lcon aktiviert und deaktiviert werden
(siehe Abbildung 103).

Das MenlU zur Erstellung eines Benutzerkontos erreichen Sie Uber das
Benutzerkontenmenu werden in einem Fenster auf der linken Seite die bereits angemeldeten

Benutzer aufgelistet (Abbildung 103). Ist noch kein Benutzer definiert, ist die Liste leer.
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UvivIS I H C{‘ Benutzerkonten Open Mode, 06-07-2015, 12:51

Krause (Administrator) . Neuer Benutzer

n Jeder £ Editieren
m\ Léschen

Open Mode ausschalten I

Abbildung 103: Liste mit Benutzerkonten

o+

Durch Anklicken des B -Icons kann ein neuer Benutzer angelegt werden (siehe Abbildung
104). Ein Benutzername und ein Passwort werden Uber die Eingabetastatur eingegeben.
Das Kennwort muss einmal wiederholt werden. Durch Setzen des Hakens in der
Administrator Checkbox werden dem Benutzer uneingeschrankte Rechte auf dem Gerat
eingeraumt. Bei Deaktivierung ist es dem Benutzer nicht mehr erlaubt, Einstellungen im
Gerat zu verandern, Messwerte zu l6schen oder Benutzer zu editieren. Die Vergabe eines
Kennwortes ist fur Administratorkonten verpflichtend. Dem neuen Nutzer kann durch
Anklicken des Standardbildes ein Benutzeravatar hinzugefligt werden. Dieser kann aus der
Liste mit vordefinierten Avataren ausgewahlt werden oder Uber das [E—Symbol in der

Liste von einem externen Datentrdger geladen werden. Bestatigen mit v speichert das
angelegte Konto und fligt es der Benutzerliste hinzu.

ovvish | M & Neuer Benutzer Open Mode, 06-07-2015, 12:51
Benutzername ‘Neuer Benutzer | Ii/ Administrator
Kennwort ‘ |
Kennwort wiederholen ‘ | V
oK

Abbildung 104: Benutzerkonto anlegen
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Durch Anklicken des ‘Q -lcons kénnen die Einstellungen fir einen Nutzer editiert werden
(siehe Abbildung 103). Im Usermodus ist das Editieren eines Benutzerkontos nur mit
Administratorrechten mdglich.

Durch Anklicken des mj]k-lcons kann ein markierter Nutzer gel6scht werden. Nach
Bestatigen der Sicherheitsabfrage wird der Benutzer aus der Liste entfernt. Im Usermodus ist
das Loschen eines Benutzerkontos nur mit Administratorrechten mdoglich. (Hinweis: Das
Léschen des letzten Benutzers ist nur im Open Mode mdglich.)

Zum Wechsel des Benutzermodus driicken Sie das -Icon und wahlen Sie je nach
aktiviertem Benutzermodus den Eintrag ,Open Mode ausschalten oder ,Open Mode
einschalten“. Nach Bestatigen der Sicherheitsabfrage wechselt das Gerét in den User Mode
und erwartet die Anmeldung eines angelegten Benutzers (siehe Abbildung 105).

Krause Jeder

Abbildung 105: Benutzer anmelden

Durch Anklicken eines Benutzers und Eingabe des Kennwortes wird das Gerét freigegeben
und der angemeldete Benutzer in der Statusleiste angezeigt (siehe Abbildung 106). Zum
Wechseln des Benutzers klicken sie auf den Benutzeravatar. Es erscheint eine Abfrage zum
Abmelden des Benutzers. Durch Bestatigen wird das Geréat wieder gesperrt (siehe Abbildung
105).
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7.8

Krause, 06-07-2015, 12:52

Abbildung 106: Usermode-Ansicht

Im Benutzermodus werden bei jedem Start die Anmeldeinformationen abgefragt. Das Gerat
wird wahrend der Abfrage bereits im Hintergrund gestartet. Die Rechte eines Benutzers
kénnen durch das Schlussel-Icon in der Statusleiste abgelesen werden. Bei angezeigtem
Schliissel besitzt der Benutzer Administratorrechte.

Piktogramme

Zur Erleichterung der Benutzung der MACHEREY-NAGEL Rundklvettenteste sind die
Deckelpiktogramme der Teste im Gerat hinterlegt. So kann die Durchfiihrung direkt auf dem
Gerat nachvollzogen werden und ist jederzeit zur Hand. Die Piktogramme kdnnen zum einen
Uber das Menu Piktogramme aufgerufen werden und zum anderen aus der Testeliste heraus
durch Markieren eines Parameters und anschlieBendes Anzeigen des entsprechenden

Piktogramms (siehe Kapitel 6.2.1.1). Rufen Sie die Piktogramme tiber das % “-Icon auf
(siehe Abbildung 107).

uvavis | ™ Piktogramme Open Mode, 06-07-2015, 12:47

NANOCOLOR® Ammonium 10/Amonio
www.mn-net.com \,,> MN Teste
4| Method(e) 0041 0042 0043
& 02-80mg/L NH¢N | 02-10.0mg/L NH,* | 0.2-10.0 mg/L NHy
20-80% 02 18 64 8.0mg/LNHeN AEF 985 004
02 22 80 10.0 mg/L NH,*/NH; j Export
° o o o
¥y 1] |7 " =] 4 ]
; - = f P
1.0mL ( ) S )
Y AT | “ V) ) /’
L LT |
Evobe/sampie 1 x NANOFIX R2 Schitteln / Shake Séaubern/Clean
Echant /Muestra Agiter /Agitar Nettoyer / Limpiar

15700 min Messen / Measure
Mesurer / Medir
ACST157/985 004/01215

Abbildung 107: Piktogramm-Menu
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7.9

7.9.1

Durch Anklicken des = -lcon wird die Liste mit MACHEREY-NAGEL Rundkivettentesten
aufgerufen. Aus dieser kann der entsprechende Test ausgewahlt werden, fiir den das
Deckelpiktogramm angezeigt werden soll. Das zuletzt aufgerufene Deckelpiktogramm wird
auf dem Display angezeigt. (Hinweis: Es stehen nicht fir alle Rundkivettenteste
Piktogramme zur Verfligung). Mehrseitige Piktogramme lassen sich durch vertikales Scrollen

auf dem Bildschrim einsehen. Uber das J-Icon kann das aktuell angezeigte Piktogramm
auf einen angeschlossenen Datentrager als Bilddatei exportiert werden.

Datenexport

LIMS

Der LIMS-Konfigurator erlaubt das benutzerdefinierte Zusammenstellen eines Datensatzes,
der aus dem Phototometerspeicher an ein Laborinformations- und Managementsystem

(LIMS) gesendet werden kann. Durch Anklicken der Icons >Hi5 8 gelangt man in
den LIMS-Konfigurator (siehe Abbildung 108). Auf der linken Seite des Fensters kénnen die
gewunschten Felder durch Selektion und Deselektion der Checkboxen festgelegt werden

und mit Hilfe der Icons ‘ und in lhrer Reihenfolge verandert werden.
Auf der rechten Seite des Fensters erfolgen die Einstellungen zum Format des Datensatzes.
Es kdnnen ein Datenstartfeld, ein Separatorfeld, ein Datenendfeld, ein Zeilenendfeld und der
dezimale Separator eingestellt werden.

Aktivieren der Checkbox ,Header senden® schickt mit jedem Datensatz einen Header mit
dem Photometertyp, der Seriennummer des Gerates und der installierten Firmwareversion.

uvavIs Y ™ Open Mode, 06-07-2015, 12:47
Felderreihenfolge Konfiguration
|| Name ST
Separator Feld l:l
\i/ Date
|| Time
Neue Zeile Feld
\i/ Result IP Adresse (nur Netzwerkverbindungen) 192.168.100.5
\i/ Absorbance Port (nur Netzwerkverbindungen) 8080
\i/ Cuvette \il Header senden

S | ES———— OK

Abbildung 108: LIMS-Konfigurator

Neben den Einstellungen zum Datensatz muss definiert werden, Uiber welche Schnittstelle

die Daten gesendet werden. Die Einstellungen zur Schnittstelle kénnen Uber >
eingesehen und geadndert werden (siehe Kapitel 7.5). Wahlen Sie die gewilnschte
Verbindung fir das LIMS hier aus (siehe Abbildung 109).

Hinweis: Zur Verwendung der RS232 Schnittstelle muss das LIMS Uber einen Serial-COM
Datenleser verfigen. Zur Anbindung tber LAN muss das LIMS Uber einen http data reader
verflgen. Die Anbindung tber USB ist im Photometer als LAN-Adapter umgesetzt.

NANOCOLOR® “V/us Il und NANOCOLOR® VIS Il V 1.1/07.2016




Zubehor

uvvIs I M Konnektivitat Open Mode, 06-07-2015, 12:45
PC Software | | Rs232 | |use | |LAN
LIMS | Rs232 | |use || LAN
FP-100 | Rs232

\i/ Proxy benutzen

Server [192.168.100.5

Abbildung 109: Einstellungen fur die Schnittstelle der Datentibertragung

Zum Exportieren der Daten nach LIMS wahlen Sie im Messergebnisspeicher (siehe

Abbildung 111) unter den Eintrag ,Export an LIMS* aus. Die Daten werden in der oben
konfigurierten Art gesendet.

7.9.2 ACRON

Fur den Export an ACRON koénnen Uber dieses Menu die Einstellungen fur den Datenexport
im fiir ACRON angepassten Datenformat erfolgen. Nahere Informationen zur Ubertragung
der Daten an ACRON erhalten Sie auf Anfrage Uber den technischen Support von
MACHEREY-NAGEL.

7.10 Zubehor

7.10.1 Timer

Im Spektralphotometer ist eine Timer-Funktion integriert (siehe Abbildung 110). Uber die

Schaltflachen und kann eine beliebige Zeit im Format hh/mm/ss
eingegeben werden. Durch Tippen der Schaltflache kann der Countdown
gestartet und angehalten werden. Durch Tippen der Schaltflache m wird die Zeit
wieder zuriickgesetzt.

Hinweis: Die Timer-Funktion kann zu jedem Zeitpunkt durch Berthren des Bildschirms in der
rechten oberen Ecke der Statusleiste aufgerufen werden.

Bei aktivem Timer lauft die Zeit in der Statusleiste herunter, diese wird anstelle des Datums
und der Uhrzeit angezeigt. Bei abgelaufenem Wecker ertont ein akustisches Signal, sofern
ein entsprechender Lautstarkepegel gewanhlt ist. Bei Uberschreiten des Alarms z&hlt der
Timer die Zeit automatisch negativ weiter.
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uvmvis | ™ Open Mode, 09-07-2015, 10:44

I

00:00:00

T

Abbildung 110: Timer

Speicher

Der Messwertespeicher kann bis zu 5000 Messdaten und 100 Scans bzw. Farbmessungen
speichern. Werden mehr Messungen durchgefiihrt, werden die altesten Messergebnisse
Uberschrieben. Bevor der Speicher voll ist, erscheint im Startbildschirm eine Warnung zur
Sicherung der Ergebnisse.

Neben dem Messergebnis werden auch alle eingegebenen Probeinformationen
mitgespeichert. Die Probeinformationen werden beim Speichervorgang félschungssicher
(GLP-konform) mit dem Messergebnis verknipft. Der Abruf der Messergebnisse erfolgt Uber

das -lcon in der Taskleiste. In einer Liste werden alle Messergebnisse nach Datum
sortiert angezeigt (siehe Abbildung 111). Neben dem Typ der Messung (Methode, Scan,
Extinktion, etc.) wird auch das Ergebnis der Messung angezeigt. Bei Aufruf des
Messergebnisspeichers werden immer die Messergebnisse des letzten Monats vorselektiert.

UVNVIS I H C{’ Speicherplatz Open Mode, 06-07-2015, 12:54
H u Typ der Messung
23-09-2015, 10:26 Extinktion 0,922 E
u Probenummer
23-09-2015, 10:26 Extinktion 0,921E \ﬂ > 06-06-2015
u Enddatum
23-09-2015, 10:04 Extinktion 0,915E
| | Methode
23-09-2015, 10:03 Extinktion 0,912 E u Benutzer
u Probeort
23-09-2015, 10:01 208 CSB 160 71 mg/L
u Probetyp
23-09-2015, 10:01 026 Exportin CSV Datel /L O,
-09- ,10: mg/L O; .
Export an LIMS u Probenehmer
Alle Messergebnisse |6schen

Abbildung 111: Anzeige des Messergebnisspeichers mit Optionen
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8.1

Mit Hilfe der Tasten kann zwischen den einzelnen Seiten des

Speichers geblattert werden. Es besteht die Moglichkeit die Ergebnisse zu drucken, als
CSV-Datei zu exportieren, zu selektieren oder zu I6schen.

Detailinformationen einer Messung kdnnen durch Anwahl eines einzelnen Messergebnisses
im Speicher erhalten werden. Neben dem Ergebnis werden hier alle eingegebenen
Probeinformationen abgebildet (siehe Abbildung 112).

UvivIS I EI Q{‘ Speicherplatz Open Mode, 06-07-2015, 12:565

436 nm Typ der Messung 0261 CSB 160
Datum & Zeit 23-09-2015, 09:36
Benutzer Open Mode
Kivette 14 mm
Probenummer 0012

132 mglL 0, Verdiinnung 1+0

Probenahmedatum 22-09-2015, 09:36
Probetyp
Probeort
Probenehmer
Anwender

0,604 E Kommentar

m Léschen Drucken

Abbildung 112: Anzeige eines Einzelergebnisses

Die so erhaltenen Informationen kénnen erneut gedruckt, geldscht oder exportiert werden.
Im Falle eines Scans und einer Kinetikmessung wird in der Detailansicht das aufgenommene
Spektrum bzw. der Auswertegraph der Kinetik angezeigt. Des Weiteren gelangt man im Falle

einer Farbmessung und eines Scans durch Driicken von B0 oder ﬂ in das jeweilige Menl
fur die Farb- bzw. Scananalyse (siehe auch Kapitel 6.6.1 bzw. 6.5).

Speicher selektieren

Im Speicherment kann nach verschiedenen Probeinformationen, als auch nach der
Messmethode selektiert werden.
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8.2

UVNIS Il E C{‘ Speicherplatz Open Mode, 06-07-2015, 12:54

Typ der Messung

Methode

Scan

Farbmessung

Extinktion
Transmission

Standard

Abbildung 113: Speicherselektion nach Typ der Messung

Abbildung 113 zeigt die Selektion nach dem Typ der Messung. Die Auswahlliste wird durch
Anklicken des Eintrags ,Typ der Messung“ im Speichermeni (siehe Abbildung 111)
aufgerufen. Nach Auswahl eines Typs der Messung wird der Speicherinhalt entsprechend
selektiert. Es konnen verschiedene Selektionskriterien gleichzeitig angewendet werden.
Neben dem Typ der Messung kann so beispielsweise auch die Methode selektiert werden
(siehe Abbildung 114).

UvivIS I H Q{’ Speicherplatz Open Mode, 08-07-2015, 12:54

Methode auswahlen.

0-01 Zirconium 100
0-02 Ammonium 2000
0-03 Ammonium 3
0-04 Ammonium 10

0-05 Ammonium 50

0-06 Ammonium 200

Abbildung 114: Speicherselektion nach Methode

Nach Selektion der Daten kann diese Auswahl ebenfalls exportiert werden.

Ausdrucken aus dem Speicher

Die Messergebnisse im Speicher kdnnen einzeln Uber einen angeschlossenen Drucker
gesendet werden. Der Ausdruck enthalt dabei die Informationen, die auch in der
Detailansicht des einzelnen Messergebnisses zur Verfiigung stehen. Im Falle eines Scans
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8.3

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.4

9.1

oder einer Kinetikmessung wird das Spektrum bzw. die Auftragung der Messergebnisse
mitgedruckt. Beim Drucken mehrerer Messergebnisse enthélt der Ausdruck nur die
wichtigsten Informationen der jeweiligen Messung (Datum, Uhrzeit, Methode, Ergebnis). Zu
den Einstellungen des Druckers siehe auch Kapitel 7.1.6.

Speicherexport

Die Ergebnisse des Speichers kdnnen auf verschiedene Arten ausgegeben werden. Neben
externen Datenverarbeitungsprogrammen, kdnnen die Daten auch an Laborinformations-
und Managementsysteme gesendet werden oder auch fiir spezielle Labortagebiicher wie
ACRON zur Verfugung gestellt werden.

Export nach CSV

Uber das -lcon besteht die Mdglichkeit die selektierten Daten als CSV-Datei (Comma
Separated Value) an einen externen Massenspeicher zu exportieren. Hierbei kann fir den
Exportordner mit Hilfe der Eingabetastatur ein Name festgelegt werden. Die darin enthaltene
Datei kann anschlieBend in einem Tabellenkalkulationsprogramm weiterbearbeitet werden.
Der Dateiname hat das Format:

SNGerat_results.csv bzw.
SNGerat_result_X.csv (Daten des Scans mit der Nummer X)

Export an LIMS

Fir den Export in Laborinformations- und Managementsysteme (LIMS) steht ein separates
Menu fur die benutzerspezifische Zusammenstellung der Messdaten zur Verfligung (siehe
Kapitel 7.9.1).

Export nach ACRON

Fur den Export an ACRON wird ein besonders Datenformat bereitgestellt. N&here
Informationen zur Ubertragung der Daten an ACRON erhalten Sie auf Anfrage tber den
technischen Support von MACHEREY-NAGEL.

Speicher [6schen

Es kénnen sowohl einzelne Messwerte als auch der gesamte Messwertespeicher geldscht
werden. Das Ldschen von Informationen aus dem Geratespeicher ist lediglich im ,Open

Mode* oder durch die Administratoren im ,Benutzermodus* legitimiert. Driicken des -Icons
im Speichermenll (siehe Abbildung 111) gefolgt durch Bestatigen des Eintrags ,Alle
Messergebnisse |6schen” I6st eine Sicherheitsabfrage zum Ldschen des Speichers aus.
Wird diese mit ,Ja“ bestatigt, so werden alle Messergebnisse unwiderruflich geléscht. Der
IQK-Speicher bleibt von dieser Aktion unberihrt. Zum Ldschen eines Einzelergebnisses

muss das Iﬁh-lcon im Einzelergebnis-Anzeigemodus (siehe Abbildung 112) angeklickt
werden. Nach Bestadtigen der Sicherheitsabfrage mit ,Ja“ wird das Messergebnis
unwiderruflich geléscht.

Bildmanagement

Der Hintergrund des Startbildschirms als auch die Avatare fir die einzelnen Benutzer kénnen
individuell gestaltet werden. Hierzu kdnnen neben einer Reihe vordefinierter Hintergundbilder
und Avatare auch benutzerdefinierte Hintergrundbilder und Avatare eingespielt werden.

Hintergrundbilder
Um ein Hintergrundbild auszuwahlen, driicken Sie im Startbildschirm das -lcon gefolgt

von ,Hintergrund auswahlen® (siehe Abbildung 115) oder halten Sie den Startbildschirm fur
einige Sekunden gedrickt.
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uvviIs 1l

M« Open Mode, 06-07-2015, 12:01

Sl

Grs "

Abbildung 115: Hintergrund andern

Es offnet sich eine dynamische Liste mit den gespeicherten Bildern. Durch Anwahl eines
Listeneintrages wird dieser als Hintergrund gesetzt. Um einen Hintergrund hinzuzuftigen,
driicken Sie das -lcon und wahlen Sie eine Bilddatei vom angeschlossenen

USB-Speichermedium aus. Durch langes Halten eines Listeneintrages und Bestatigen des

W -Icons kann der Listeneintrag geléscht werden (siehe Abbildung 116).

Hinweis: MACHEREY-NAGEL empfiehlt die Verwendung von Widescreen-Bildern mit einer
Auflésung von 1280 x 800 Pixeln.

uvmvish | ™ Open Mode, 06-07-2015, 12:02

Hintergriinde

Abbildung 116: Hintergrundbild entfernen

Das Hintergrundbild kann im Benutzermodus fiir jeden Anwender separat definiert werden.
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9.2

10

10.1

10.2

11

111

Avatare

Im Benutzermodus (siehe Kapitel 7.7) kann fir jeden neuen Benutzer ein Avatar vergeben
werden. Dieser dient der leichteren Erkennung des angemeldeten Nutzers. Er wird im
Startbildschirm in der rechten oberen Ecke angezeigt. Wenn kein Avatar ausgewahlt wird,
verwendet das Gerat den standardmafig hinterlegten Avatar. Im ,Open Mode* |asst sich ein
Avatar lediglich Uber das Benutzerkontenmeni &ndern. Im Benutzermodus besteht fiur jeden
angemeldeten Benutzer und die Administratoren die Mdoglichkeit den eigenen Avatar zu
andern. Um einen Avatar auszuwdahlen dricken Sie im Startbildschirm (Achtung:

Benutzermodus muss aktiviert sein) das -lcon gefolgt von ,Avatar auswahlen®. Es 6ffnet
sich eine dynamische Liste mit den gespeicherten Avataren. Durch Anwahl eines
Listeneintrages wird dieser als Avatar gesetzt. Um einen Avatar hinzuzufiigen, driicken Sie
das -lcon und wéahlen Sie eine Bilddatei vom angeschlossenen USB-Speichermedium

aus. Durch langes Halten eines Listeneintrages und Bestatigen des m-lcons kann der
Listeneintrag geléscht werden.

Hinweis: MACHEREY-NAGEL empfiehlt die Verwendung von Bildern mit einer Auflésung
von 180 x180 Pixeln.

Anschluss externer Gerate

Drucker

An das Spektralphotometer kann Uber die beiden USB-Schnittstellen ein externer Drucker
angeschlossen werden. Fir die Einstellungen des Druckers siehe auch Kapitel 7.1.6. Zum
kontinuierlichen Ausdruck von Messergebnissen empfiehlt sich der Einsatz eines Endlos-
Papierdruckers  (Hinweis: MACHEREY-NAGEL empfiehlt die Verwendung des
NANOCOLOR® Thermodruckers fir “Wius Il und VIS II; REF 919 655). Die Ergebnisse der
Rund- und Rechteckkivettenteste werden nach der Messung automatisch an den
Thermodrucker gesendet, sofern die Einstellung ,automatisch Drucken“ im Einstellungsmeni
fur den Drucker gesetzt ist.

Handscanner

SchlieBen Sie den Scanner an einer der USB-A-Schnittstellen des Gerates an. Das
AnschlieBen des Scanners wird mit einem Signalton am Scanner bestétigt. (Hinweis:
MACHEREY-NAGEL empfiehlt die Verwendung des NANOCOLOR® USB-Handscanners;
REF 919 134). Nach Anbindung des Scanners kann dieser immer dort eingesetzt werden,
wo die Eingabetastatur erscheint. Es kann eine Zeichenfolge mit einer Lange von bis zu 20
Zeichen eingegeben werden. Der Scanner kann genutzt werden um die Probeinformationen
nach der Messung bequem hinzuzufigen. Hierzu das Icon mit der gewinschten
Probeinformation im Anschluss an die Messung anklicken und in der sich 6ffnenden Liste
durch Anklicken des |Jilj-'cons die Eingabetastatur aktivieren. Der Barcode kann jetzt

eingelesen und mit Enter bestétigt werden. Die gescannte Probeinformation wird zusammen
mit dem Messergebnis abgespeichert.

Service

Fehlermeldungen

Das Gerat zeigt verschiedene Fehlermeldungen an, deren Ursache zum einen die falsche
Anwendung, zum anderen die Funktionalitéat des Gerates betreffen kann. Werden innerhalb
einer Methode falsche Handlungen vorgenommen, so erscheint ein Pop-up mit einem
Hinweis zur Art des Fehlers. Stellt das Geréat fest, dass die Messfahigkeit nicht sichergestellt
ist, so zeigt es ebenfalls eine Fehlermeldung an.

Im Falle eines wiederkehrenden Fehlers kontaktieren Sie bitte MACHEREY-NAGEL.
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11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

A\

Pflege und Reinigung des Gerates

Bitte zur Reinigung keine chlorhaltigen Reiniger einsetzen. Chlorverbindungen kénnen unter
Einwirkung von UV-Strahlung tédliche Gase entwicklen.

Vor Reinigungsarbeiten ist das Gerat immer von der Stromversorgung zu trennen.

Zur Reinigung des Gerates, Displays oder der Zubehorteile dirfen keinesfalls Losungsmittel
wie Aceton, Terpentin, Pentan oder &hnliche verwendet werden.

Reinigung des Displays

Die Reinigung des Displays erfolgt mit Hilfe des beiliegenden speziellen
Displayreinigungstuchs. Bitte verwenden Sie keine fliissigen Glasreiniger. Wischen Sie
Uberflissiges Wasser sofort weg. Vermeiden Sie ein Verkratzen des Displays. Bitte
verwenden Sie zur Bedienung des Touchscreens keine Kugelschreiber oder andere spitze
Gegenstande. Zur Bedienung des Touchscreens kann der beiliegende Touchpen oder jeder
fur PCAP-Displays geeignete Touchpen verwendet werden.

Reinigung des Kivettenschachts

Der Kuvettenschacht ist mit einem weichen Baumwolltuch zu reinigen und zu trocknen.
Verwenden Sie zur Reinigung keine spitzen Gegenstdnde oder Birsten, um
Beschadigungen an mechanischen Bauteilen zu verhindern. Ausgelaufene Flussigkeit im
Kivettenschacht wird durch einen Abfluss auf der Unterseite des Gerates abgefihrt.
Generell missen die verwendeten Kivetten und das Photometer stets sauber gehalten
werden. Verunreinigungen im Kivettenschacht kénnen die Messung beeinflussen und zu
falschen Messergebnissen fiihren. Die verwendeten Kivetten kénnen mit dem beiliegenden
speziellen Reinigungstuch gereinigt werden.

Reinigung des Gehéauses

Das Geh&use des Gerétes kann mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Spritzer auf dem
Gerat sollten sofort entfernt werden. Unterstiitzend kann eine milde Seifenldsung zur
Reinigung verwendet werden.

Lampenwechsel

Trennen Sie das Gerat von der Stromversorung und lassen Sie die Lampen abkuhlen, bevor
Sie einen Lampenwechsel vornehmen. Verbinden Sie das Gerét erst wieder mit der
Stromquelle, wenn der Lampenwechsel vollstandig abgeschlossen ist.

Eine Halogenlampe liefert das Licht fiur Messungen von 320 nm-1100 nm. Bei jeder
Standardmessung emittiert die Lampe jeweils einen kurzen Lichtimpuls. Daraus ergeben
sich ein sehr niedriger Energieverbrauch und eine hohe Lebensdauer der Lampe.

Hinweis: Beim Scan brennt die Lampe fiir die Dauer des Scans.

Eine Deuteriumlampe (nur NANOCOLOR® “iys 11) liefert das Licht fir Messungen von
190 nm-340 nm (400 nm). Hier sorgt eine Auto-Off-Funktion fir den sparsamen Umgang und
damit fir eine hohe Lebensdauer der Lampe.

Lampenwechsel NANOCOLOR® UV/VIS II

Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung. Entfernen Sie die Schraube der
Lampenabdeckung auf der Oberseite des Gerates und entfernen Sie die Verschlussklappe.
Ziehen Sie den Anschlussstecker der zu wechselnden Lampe von der Lampenplatine ab und
I6sen Sie die Halteschrauben der Lampenfassung. Setzen Sie die neue Lampenfassung mit
Hilfe des Fuhrungpins ein und fixieren diese mit der Halteschraube. Verbinden Sie den
Anschlussstecker mit den Kontakten und schlieRen Sie die Lampenabdeckung.

Lampenwechsel NANOCOLOR® VIS II

Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung und legen Sie es umgedreht auf eine
weiche Unterlage. Entfernen Sie die Schraube der Lampenabdeckung auf der Unterseite des
Gerates und entfernen Sie die Verschlussklappe. Ziehen Sie den Anschlussstecker von der
Lampenplatine ab und l6sen Sie die Halteschraube des Haltebligels der Lampenfassung.
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Entnehmen Sie die alte Lampenfassung und setzen Sie die nheue Lampenfassung mit Hilfe
des Fuhrungpins ein und fixieren diese mit der Halteschraube. Verbinden Sie den
Anschlussstecker mit den Kontakten und schlieRen Sie die Lampenabdeckung vorsichtig mit
der entsprechenden Schraube.

Ersatzteile, Zubehdr und Verbrauchsmaterialien

Bezeichnung REF

Halogenlampe 919 604
UV-Lampe 919 603
LAN-Kabel (1,5 m) 919 682
Thermodrucker fiir NANOCOLOR® VIS Il und “Yiys I 919 655
USB-Verbindungskabel AB 919 687
Handscanner fir NANOCOLOR® VIS Il und “Yiys II 919 993

Kontakt

MACHEREY-NAGEL GmbH & Co. KG Neumann-Neander-Str. 6-8
52355 Diren

Germany

Tel.: +49 24 21 969-0 - Fax: +49 24 21 969-199

info@mn-net.com - www.mn-net.com

Gewahrleistung, Haftung und Reklamation

Die Gewahrleistung fur dieses Gerat hat eine Dauer von 24 Monaten ab Kaufdatum. Die
Originalrechnung dient als Nachweis und muss bei Geltendmachung eines Anspruchs
vorgelegt werden. Bei unsachgemafer Handhabung und / oder Wartung des Gerates erlischt
die Gewabhrleistung. Sie umfasst keine Defekte, die auf eine andere als die mitgelieferte
externe Stromversorgung zurlickzufiihren sind. Die Gewahrleistung beschrankt sich auf die
Reparatur fehlerhafter Teile oder — nach unserem Ermessen — auf die Lieferung eines
fehlerfreien Ersatzgerates. Durch die Inanspruchnahme einer Gewaéhrleistung wird die
Gewabhrleistungsfrist von 24 Monaten nicht beeinflusst. Ein Ricktrittsrecht besteht nicht.
Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen. Hierzu zé&hlen insbesondere alle
Schadensersatzanspriiche, die sich aus Folgeschaden oder indirekten Schaden ergeben.
Ergdnzend gelten unsere allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen in der jeweils
glltigen Fassung, wie sie auf allen Preislisten abgedruckt sind.

Entsorgung

Entsorgen gem&R EU-Richtlinie 2012/19/EU. In Ubereinstimmung mit der
EU-Richtlinie 2012/19/EU nimmt MACHEREY-NAGEL das Altgerat zurick und
entsorgt es kostenlos.

Hinweis: Eine Entsorgung Uber offentliche Entsorgungssysteme ist nicht zuléssig. Bitte
kontaktieren Sie lhren lokalen MACHEREY-NAGEL Ansprechpartner.
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